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COUVERTURE 

En cette période de fin d'année, 
combien d'ordinateurs vont voyager 
dans de petits paquets-cadeaux ? Nous 
avons confié à José Santos le soin de 
vous transmettre, dans son illustration, 
les meilleurs vœux de toute l’équipe du 
journal. 


5 
ÉDITORIAL 


13 
A VOS CLAVIERS 


16 
MAGAZINE 


20 

COMBIEN DE CARTES ? 

Jeu de Poker pour FX-602 P. Le 
programme bat les cartes, donne les 
cartes, en redonne à la demande, puis 
il vous dit ce que vaut votre main et 
combien vous avez gagné (ou perdu). 


22 

MISEZ P'TIT : OPTIMISEZ 
HP-41 C : un nouveau record est 
tombé. Grâce à la programmation 
synthétique, jonglez avec de nouveaux 
registres. 


24 

NOUVEAU : CANON X:-07 
Un petit ordinateur de conception 
originale sur plus d’un point, et en 
particulier sur la façon dont sa 
mémoire vive est utilisée. 


28 

A LA RECHERCHE 

DES PREMIERS... 

Comment savoir aussi vite que possible 
si un nombre est premier ? 

Sur les trois programmes étudiés, 

le plus long est le plus rapide, 

Peut-on faire encore plus vite 

avec un PC-1211 ? 


32 

QUAND ON CHAMBOULE 

UN PB-100 

Quelques touches à presser, et la 
mémoire vive du poquette n'est plus ce 
qu'elle était. 


34 

NOUVEAU : SHARP PC-1401 
Deux machines en une. Un nouvel 
ordinateur de poche Basic et une 
calculatrice scientifique dotée de 
nombreuses fonctions. 


La loi du 1t mars 1957 n'autorisant, aux termes des alinées 2 ot 3 da 
l'Art. 44, d'une part que « les copies ou reproductions strictement réservées 
à l'ussge privé du copiste st non destinées à une utilisation collectiva », et, 
d'autre part, que les analyses et les courtes 
citations dans un but d'exemples et d'ilustre 
tions, «touts représentation ou reproduction 
intégrals, ou portielle, faits sens le consente- 
ment de l'auteur au de ses ayants-droit ou 
ayantscouss #st ilicité» (alinés 1% de À 
FArt. 40). Cette représentation ou reproduction, 
per quelque procédé qua ce soit, canstituersit 
donc une contre-fsçon ssnctionnés par les 
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EH BIEN, PROGRAMMEZ 
MAINTENANT... 

L'organigramme est au point ? Tout est 
fin prêt ? On peut donc commencer à 
écrire le programme. Sur le papier 
d'abord, puis au clavier : qui va 
piano... 


a1 

DE A COMME ALPHABET 
A Z COMME ZX 

Un court programme de tri 
alphabétique pour le ZX 81. 


42 

CHANGEZ VOS NUMÉROS 
Grâce à ce petit utilitaire, le PC-1500 
renumérotera non seulement les lignes 


de Basic, mais aussi les branchements 
par GOTO, GOSUB et THEN. 


44 

OTHELLO-REVERSI 

POUR HP-41 C{(V) 

Accompagnée de commentaires, la liste 
du programme qui s'est classé 
troisième au dernier championnat 
international. 


49 

VOUS ÊTES PLAISANCIER ? 
En haute mer, entre la route la plus 
commode à suivre et la route la plus 
courte, on a le plus souvent intérêt à 


choisir une solution moyenne (TI-59 et 
FX-702 Pi. 


52 

DES PLACES DIFFICILES 

A PRENDRE 

Bien garer sa voiture consiste en fait à 
résoudre empiriquement un problème 
de géométrie. Voyons les données du 
problème {PC-1211 et 1251). 


55 

LE 702 P FAIT DOMINO 
Êtes-vous certain d'être meilleur que 
votre poquette à ce jeu de société ? 


58 

BIP-B[IP : IL REVISE SES TABLES 
On doit parfois faire réciter à un enfant 
ses tables d'opérations. Pourquoi ne 
pas charger un ordinateur de poche ici 
un PC-1251) de l’aspect le plus 
fastidieux de cette tâche ? 


60 

AH ! SI VOUS AVIEZ SU... 
Pour en savoir plus sur les machines 
que vous ne connaissez pas à fond. 


62 

LE POT COMMUN 

Différents programmes pour TI-57, 58, 
59, FX-702 P et PB-100. 


Ce numéro contient en encart des bulletins 
d'abonnement paginés 68 et 69. 
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de tous les Basic pour pouvoir utiliser 
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Quand 
les lecteurs écrivent... 


uand les lecteurs écrivent à la rédaction de leur revue, 

les rôles se trouvent en quelque sorte inversés. C’est 
une excellente chose que ce dialogue. En apportant ainsi 
leurs critiques, leurs suggestions, et même en proposant des 
articles, les lecteurs prennent en effet une part active dans la 
vie de leur journal. 


C’est particulièrement vrai pour une revue comme l’Ordi- 
nateur de poche : vous êtes très nombreux à nous écrire, et 
il n’est pas rare que vos idées (astuces ou articles) soient 
publiées. Reste, à côté de cela, l’impressionnante série de 
questions que vous nous posez par écrit. 


A ce propos, nous pouvons reprendre ce que nous 
disions voilà plus d’un an : il y a trois façons pour nous de 
vous répondre. Nous pouvons tout d’abord vous écrire 
personnellement pour vous fournir les renseignements que 
vous recherchez (quand nous les avons sous la main, bien 
entendu). Nous le faisons, mais vous comprenez certaine- 
ment que le nombre même de vos lettres nous interdit de 
vous répondre toujours de cette façon : nous devons aussi 
nous occuper de la sortie de la revue. 


Lorsqu'une question nous paraît susceptible d’intéresser 
une partie des lecteurs, nous l’abordons dans nos colonnes. 
C’est l’une des principales raisons d’être de la rubrique « A 
vos claviers ». 


Mais il arrive aussi que certains articles soient sélectionnés 
parce qu'ils apportent justement la réponse à une question 
qui revient fréquemment dans votre courrier. À l’occasion, 
c'est un programme de jeu qui permettra d'illustrer telle ou 
telle possibilité de la machine pour laquelle il est conçu. 


C’est en nous écrivant donc que vous nous informez de 
ce que vous attendez de l’Op. Même si vous ne recevez pas 
à chaque fois, par retour du courrier, une lettre personnelle, 
sachez que toute votre correspondance est précieuse et 
qu'elle est prise en compte. 


C1 POp 
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LOGICIELS POCKET SOFT® 


POUR 


SHARP PC-1500° & TANDY PC-2° 


Disponibles en boutique micro-informatique : 


PC-CALC3 : Feuille électronique de calcul, 

PC-PLOT3 : Utilitaire graphique de PC-CALC3, 

PC-WORD : Traitement de textes, 

PC-GRAPH : Graphiques de gestion, 

PC-MACRO : Macro-assembleur, ; 

PC-HEX : Moniteur hexadécimal avec TRACÉ, 

PC-BANK : Gestion de 4 comptes bancaires, 

PC-MATH : 15 fonctions mathématiques, statistiques & financières, 
PC-UTIL2 : 17 extensions au BASIC SHARP, 

PC-DATABASE: Gestion de fichiers. 


Informations : 


Pocket Soft Ltd 
Bureau Parisien - Tél. : (1) 326.86.70 - Réf. : OP 


Commandez 
vos albums de 


À Les numeros de L'ORDINATEUR DE POCHE sont 


à, regroupes par cinq dans des albums. Vous 


:, les numéros 6 à 10 dans l'album n° 2, etc. 
+ Pour disposer de L'O.P. dans un format 
: agréable et bien adapte a son classement 
dans votre bibliothèque, commandez 
ES ‘aujourd'hui meme vos albums a l'aide 
SE du bulletin ci-dessous. 


BULLETIN DE COMMANDE à retourner à 


L'ORDINATEUR DE POCHE, service albums, 39 rue de la Grange aux Belles, 75484 Paris Cedex 10 


Nom . . ne … Prénom es RE = 

Adresse LA, ” se . re _e 

Pays = . ….— Code postal _—— Ville NS = 

Veuillez me faire parvenir lefsi album{sj suivant(s) È 
(cochez le(s) numéros) choisis}. [ALBUM N°T ! | ALBUM N°2 | | [ ALBUMN°3 | | 


Ci-joint mon règlement {prix d'un album frais d'envoi inclus. 58 FF ; Belgique 500 FB ; Suisse 18 FS ; Etranger 75 Ff] 
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E POCHE 


BOITE 
A OUTILS 
POUR _ 


SEE 


Qui n’a jamais regretté de ne pas avoir 
sous la main le tournevis ou la pince 
pour faire tel ou tel bricolage? 

Les ordinateurs par leur aspect uni- 
versel sont comme les boites à outils : 
on y trouve ce que l’on y met. 

Cette collection Mega O Poche n’a pas 
la prétention de livrer le secret des 
grandes applications informatiques, 
mais bien de mettre à la disposition des 
utilisateurs des petits programmes tout 
prêts qui leur permettront de résoudre 
de nombreux problèmes de la vie quo- 
tidienne. 


Boîte à outils pour S 
Sharp P€-1251 SE 


par Jean-Pierre Lhoir 


Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB 


Boite à outils pour Sinclair et 


Timex - ZX-81, ZX Spectrum, ÿ 
Timex 1000, 1500 et 2000 SE 


par Marcel Henrot 


Format livre de poche 35,00 FF/250,06 FB 
Boite à outils pour PE-1500 


par Jean-Pierre Lhoir et Richard Poret 


Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB 
Boite à outils pour FX 702 P 


par Jean-Pierre Lhoir 


Format livre de poche 35,00 FF/250,00 FB 
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matériels 


La découverte du PB-100 

La Pierrick Moigneau 

Ce livre dévoile progressivement toutes 
les facettes de l'ordinateur de poche 
Casio PB-100 et du Basic à l'aide de 
nombreux exemples d'application. per- 
meltant ainsi aux novices d'entrer en 
douceur dans le monde de l'informatique 
Série verte - Format: 14,5 x 21 


168 pages - 82,00 FF 


La découverte du PC-1500 

par Jean-Pierre Richard 

Un ouvrage pour les néophytes curieux 
qui veulent en savair plus sur leur ordiria- 
teur de poche PC-1500 {ou TRS-80 PC-2). 
Quelles instructions et commandes em- 
plaie-t-il ? Quels types de variables utilise- 
t-12 Comment la mémoire est-elle struc- 
turée? Toutes ces questions et bien 
d'autres trouvent leur réponse dans ce 
premier tome de ‘La découverte du PC- 
1500". Un manuel riche de tous les élé- 
ments nécessaires à la programmation 
en Basic, largement complété d'exer- 
cices, d'exemples d'application et... d'un 
index. 

Série verte. Format : 14,5 x 21 

208 pages - 92,00 FF 


La découverte du PC-1211 

bar Jean-Pierre Richard 

Au fil des chapitres, cet ouvrage fera 
découvrir au non initié instructions et 
commandes, variables et mémoires, 
fonctions périphériques. Enrichi d'exer- 
cices d'applications et d'un index, ce 
manuel fournit à l'utilisateur tous les 
éléments de base nécessaires à la pro- 
grammation en langage Basic du PC-1211 
{ou TRS-pocket) 

Série verte - Format : 14,5 x 21 


152 pages - 82,00 FF 


La découverte de ta TI-57 

par Xavier de la Tullaye 

S'adressant aux débutants. cet ouvrage 
les conduira, dans un langage clair. de 
l'élémentaire 2 + 2 à des programmes 
perfectionnés. Après une étude fonction- 
nelle de la calculette. la programmation 
est expliquée progressivement. de la 
conception à la réalisation en s'appuyant 
Sur de nombreux exemples. 

Série verte - Format : 14,5 x 21 


144 pages - 72,00 FF 


La découverte du FX-702 P 

Dar Jean-Pierre Richard 

Instructions et commandes, variables et 
mémoires. fonctions périphériques. cet 
ouvrage fournit aux débutants tous les 
éléments de base nécessaires à la pro- 
grammation en langages Basic de la 
Casio FX 702 P. Il est complété de nom- 
breux exemples et exercices d'appli- 
cation 

Série verte - Format : 14,5 x 21 


216 pages - 92,00 FF 


La découverte du PC-1251 

par Jean-Pierre Richard 

Comment abor“er la programmation du 
Sharp PC-1251" C'est ce que décou- 
vriront les utilisateurs du PC-1251. 
Citons parmi les principaux thèmes 


traités : instructions et commandes. 
variables et mémoires. sous-programmes 
et traitement de chaînes, gestion des 
périphériques. Quelques exercices d'ap- 
plication et un index viennent compléter 
ce manuel qui fournira à l'utilisateur tous 
les éléments de base indispensables à 
la programmation en langage Basic. 
Série verte - 224 pages - 92,00 FF 


ET POUR 


programmes 


Récréations pour Ti-57 - Tome 7 

par Jacques Deconchat 

Un recueil de quarante-cing programmes 
de jeux très divers adaptés pour l'ardi- 
nateur de poche Ti-57. Un exemple 
d'exécution est fourni avec chaque pro- 
PEUR permettant de vérifier son bon 
onctionnement et de mieux percevoir 
les différentes techniques d'affichage 
utilisées. 

Série verte - Format : 17 x 25 

168 pages - 82,00 FF 


Récréations pour TI-57 - Tome 2 
par Jacques Deconchat 

45 nouvelles idées de jeux pour votre 
TI-57. Cependant des indications sur 
l'adaptation à d'autres machines sont 
fournies en annexe. 

Série bleue - Format : 17 x 25 

176 pages - 82,00 FF 


Colièges - Poquettes et Maths 

par Jacques Deconchat 

Ce livre destiné aux élèves des classes 
de collège et à tous ceux qui cherchent 
à mieux Saisir les techniques de pro- 


grammation des calculatrices program- 
mables, propose 35 programmes d'arith- 
métique, d'aigèbre et de géométrie. 
Série vene - Format : 17 x 25 

200 pages - 92,00 FF 


Variations pour PC-1211 

par Jean-François Sehan 

Un recueil de programmes expioitant au 
maximum les possibilités de l'ordinateur 
de poche PC-1211 (ou TRS-80 pocket). 
20 variations sont proposées, du jeu des 
moutons aux histogrammes en passant 
par la gestion de fichier et les coniu- 
gaisons. 

Série bleue - Format : 17 x 25 

136 pages - 82,00 FF 


Suites pour PC 1500 

par Jean-François Sehan 

Destiné aux possesseurs de Sharp PC- 
1500 et de PC-2 Tandy, cet ouvrage 
aborde, par l'exemple, la programmation 
de ces ‘’micros-paches". 

Alors, sur la base de ces 20 programmes, 
partez tout chuss sur les pistes ennei- 
gées. transformez votre ‘poquette‘ en 
piano, éditez es factures de vos clients 
et... inventez-en d'autres !.… 

Série bleue - Format : 17 x 25 

160 pages - 82,00 FF 


SINCLAIR 


Le petit livre du Spectrum 

par Trevor Toms 

Destiné aux utilisateurs du ZX Spectrum, 
ce livre présente douze applications 
ludiques exploitant au maximum tes 
possibilités de graphismes, de sons et 
ce Ieurs du dernier né de chez Sin- 
clair. 


160 pages - 82,00 FF 
Clefs pour te ZX81 et le Timex 1000 


par Jean-François Sehan 

Pour gagner du temps. Sans en perdre à 
glaner de ci de là tous les renseignements 
techniques dont vaus avez besoin pour 
bien utiliser votre Sinclair, 


96 pages - 82,00 FF 


182 programmes pour ZX Sinclair 
et Timex 

Sinclair ZX 81 et ZX Spectrum-Timex 
1000, 1500 et 2000 

par Jacques Deconchat 


Apprendre en se distrayant, tel est 
l'objectif de ce livre. Au fil de ces 
102 programmes de jeux il vous guidera 
dans l'exploration du Basic Sinclair. Les 
programmes sont classés par niveaux, 
chaque niveau faisant appel à de nou- 
velles connaissances. Ecrits pour le 
ZX81 dans sa version de base {1 K octet}. 
pour le ZX Spectrum et pour les Timex 
1000. 1500 et 2000. 


240 pages - 102,00 FF 


Clefs pour le ZX Spectrum et Timex 2000 
par Jean-François Sehan 

Pour gagner du temps avec votre 
Spectrum, les ‘Clefs’ vous otireÂ: 
liste des instructions Bagie 
-les mrémoniqueg de Eà 
et leurs cages \Oni 


4} U 
S points 
- des explica- 
mOles système et - une 
fes pour mieux utiliser 
cran, les cassettes et tes programmes 
el langages machine. 


112 pages - 82,00 FF 


Etudes pour ZX-81 tome 1 

par Jean-François Sehan 

Un recueil de 20 programmes Basic des 
plus variés, s'adressant aussi bien aux 
novices qu'aux amateurs éclairés. 

160 pages - 82,00 FF 


Etudes pour ZX-81 tome 2 

par Jean-François Sehan 

20 programmes plus particulièrement 
dédiés au langage assembleur apptiqué 
aux modules d'extension, comme f'im- 
primante où là carte génératrice de 
caractères. 


176 pages - 82,00 FF 


La pratique du ZX-81 tome 1 

par Xavier Linant de Beltefonds 

Un livre qui permettra aux possesseurs 

de ZX-81 ayant assimilé la documen- 

tation de base, d'exploiter leur système 

dans le domaine de la programmation 

avancée et de s'initier aux différents 
niveaux de langage intervenant dans la 

nn d'un système informatique de 
ase. 

128 pages - 72,00 FF 


La pratique du ZX-81 tome 2 

par Marcel Henrot 

Destiné aux possesseurs de ZX-81 ayant 
acquis une bonne expérience de la pro- 
grammation Basic approfondie et qui 
souhaitent améliorer la rapidité de teurs 
programmes par des routines en 
langages machines. 


152 pages - 82,00 FF 


Le petit livre du ZX-81 

par Trevor Toms 

Un livre pour exploiter les diverses possi- 
bilités d'utilisation de l'ordinateur Sin- 
clair ZX-81 mais aussi pour stimuier 
l'imagination des ‘apprentis program- 
meurs 

136 pages - 72,00 FF 


La pratique du ZX Spectrum tome 1 
par Xavier Linant de Bellefonds 

Cet ouvrage exploite toutes les possi- 
bilités du ZX Spectrum dans le domaine 
de la programmation avancée. 

168 pages - 82,00 FF 


La pratique du ZX Spectrum tome 2 
par Marcel Henrot 

Cet ouvrage, consacré au langage 
machine, est accessible à tous ceux qui 
ont assimilé la programmation Basic 
approfondie. 

168 pages - 82,00 FF 
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FORMATION 


département 
informatique 
d'Educatel 


Chaque année quelque 3.000 personnes préparent un métier de l'informatique avec 
ÉDUCATEL. 


Le but de nos formations c'est de vous préparez sérieusement à exercer votre métier. 
Pour cela EDUCATEL a mis au point un programme d'étude regroupant trois aspects 


Un enseignement théorique : 
Des cours par correspondance à suivre chez vous et à votre rythme. Vous serez en per- 
manence assisté et conseillé par un professeur qui corrigera vos devoirs. 


Un enseignement pratique : 
Sur du matériel d'application que vous utiliserez chez vous. li s'agit d'une machine pro- 
grammale où d'un micro-ordinateur de poche. 


Un stage de perfectionnement : 
Dans notre Centre de Stage à Paris, vous aurez la possibitité de travailler sur du matériel 
de protessionnel (IBM 34) et de bénéficier directement des conseits d'un professionnel. 


DUREE DE NIVEAU 
Nes LA FORMATION | D'ACCES 
OPERATEUR(TRICE) ‘ 
SUR ORDINATEUR 4 à 8 mois 3° ou C.AP. 
PUPITREUR 7 à 13 mois 8° ou B.E.P.C. 
PROGRAMMEUR 
D'APPLICATION 9 à 16 mois 3° ou B.E.P.C. 
Gap ou Cobol 
PROGRAMMEUR 
SUR MICRO- 4 mois 3° ou BE.P.C. 
ORDINATEURS 
ANALYSTE : : Terminale ou 
PROGRAMMEUR 14à27 mois | Baccalauréat 
LANGAGES . 
Variable 
ar PROGRAMMATION 3 à 5 mois en fonction 
sic - Fortran dui 
Cobol - Gap H u langage 


Sivous êtes salarié, votre étude peut 
être prise en charge par voire em- 
ployeur {loi du 16.7.1971 sur la for- 


mation continue) 
ucC EDUCATEL 
1083, route de Neufchâtel 


G1.E. Unieco Formation 
Groupement d'écoles spécialisées 
Etablissement privé d'enseignement ” 
par correspondance soumis au contrôle TR 
pédagogique de l'Etat Î DE COSBUTE— 
j'a OS ETUNCER 
Re Ce EE | 
B & 


ON Pour recevoir GRATUITEMENT 


3000 X - 76025 ROUEN Cédex 


SOGEX 


et sans aucun engagement une documentation complète sur le métier qui vous inté- 
resse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs Y 


M. [1 Mme [1 Mlle [1 ô 
NOM PRENOM [e] 
ADRESSE : N° RUE 

CODE POSTAL VILLE 


| 
| 
| 
Ù 
{Facuitatifs) 
| 
| 
Ï 
| 


Tél. Age Niveau d'études 


Précisez le ou les métiers qui vous intéresse : 


EDUCATEL GE. Unieco Formation, 
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX 

Pour Canads, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liège 
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion. 
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ÉDITIONS DU CAGIRE 


SARL au capital de 20 000F 
RC Toulouse B 327 642 609 
ISBN 2-86811 
77 rue du Cagire 
31100 Toulouse FRANCE 


Livres en français : 
Au fond de la HP-41C 
La HP-41C dévoilée 


Autour de la boucle 
La boucle HP-IL et ses secrets 


NOUVEAUTÉS 


En français 
ENTER 50 F 


La notation polonaise inverse, comment s'en servir (HP-10, 
11, 15...) 


En Espagnol 
109 programas para ordenadores persona- 
les y calculadoras 75F 


Des programmes pour HP41C, Ti57, PC1211, FX702P, 
ZX81, HP85, HX20 


En anglais 
An easy course 200 F 


Cours semi programmé pour découvrir l'utilisation de la 
HP41C 


Synthetic Programming made easy 198 F 
La programmation synthétique de la HP-41C 


Extended functions made easy 198F 
L'usage du module X-fonctions et des X-mémoires de la HP- 
41C, y compris les nouvelles fonctions de la 41CX 


Et toutes les nouveautés américaines, dès parution 
Catalogue détaillé sur demande 
Vente par correspondance 


{pas de contre remboursement, envoi franco, 
supplément 10 % par avion} 


LE CATALOGUE 1984 
EST PARU! 
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| Prix TTC jusqu’ au 31-12-83 


Sauf erreur ou modifications 
tardives ou épuisement stocks. 


CHEZ DURIEZ : 


« Après-vente, garantie un 
an : le 1* mois, échange ; 
ensuite prêt sous caution. 

* Duriez est ouvert de 9 h 36 
à 19 h, du Mardi au 
Samedi, 132, Bd Saint- 
Germain, 6°, M° Odéon, 


TEXAS I. Ti 99 


Ordin, familial TL9 4A . 1190 
direct. compatible avec prise Péritel 
Double cable de liaison 


magneto Cassette . ....,... 119 
Paire de manettes de jeu. ... 255 
Synthétiseur de parole ..... 680 
PERIPHERIQUES 
Boîtier extension ......... 990 
Extension mev {RAM) 32K 990 
interface RS232/parallèle 1130 
Impripante Seiko GP 1004 
5 . 2.295 
Cordon pour imprimonte GP 1004 
NES ar SU : 306 
Carte contrôleur de disqueite 
LA RTE SR Era rene . 1490 
Unité intégrée de disquette 2080 
Unité externe de disquette 4.400 
Corte P code... . 2.200 
LOGICIELS EDUCATIFS 
MODULES 
Biginning grommar . 134 
Magie des nombres ... 134 
Échecs:. 2; mere 322 
Éorly reading ........ 134 
Music maker ...... . 188 
Météor multiplication - 134 
Démolition division .. 134 
Alien addition . . - 134 
Dragon mix 134 
Alligator mix 134 
CASSETTES 
Le Bosic por soi-même . ..... 66 


Le Basic étendu par soi-mème 66 


cr 


Banc d’essai Duriez 


des 20 micro- 
Ordinateurs de pointe 


24 pages. Envoi contre 3 tim- 
bres. 


dessous (gratuit au magasin). 


Utilisez le Bon ci- 


Zero Zap. 134 THOMSON TO.7 MODULES 
Hong man jeu du pendu - 134 Mémoire quadruple . ...... 745 
Connect 4 jeu du morpion . .. ]34 MATERIELS X Fonctions 2 745 
Yohizee jeu de yam . . 134 Unité centrole .... 2990 Mémoire Tampons . . . 745 
Tombstone city Far West du lecteur enregistreur . 690 Temps ................. 745 
oi ee fe AUDE me Extension 16K 980 Graphique 745 
nvaders. . | c leur COM . 980 
Cor Wars course de voitures. 134 Die . . 580 Ordinateur HP75C 
Munchmon jeu du glouton ... 252 HP75C............. 8190 
l Contréleur + lecteur disqu. 4.500 MER 
Othello ........... ... 188 Lecteur disquette 3.200 Module mémoire 8K 1.880 
CASSETTE Memo Basic Sn MOdUeMAE os 2 
Oldies but Goodiesi ......, 98 Imprimante thermique PA 1900 Module Math tlt .. 
Oldies but Goodies I ......, 98 imprimante impact .. . 2500 Module Stat ....... 
Cordon imprimante Thermique Module électronie 
SERIE ADVENTURE 155 és a 250 Module Finance .... 
MODULE + CASSETTE Cordon imprimante impact .. 350 None Tessiat -. 
Pirate Adventure 188 LOGICIELS Module Game ll... 
CASSETTE Fe do bibe. 408 30 cartes magnétiques . . 299 
omium cortouche 
SERA " . Echo cartouche 232 PERIPHERIQUE HP I 
Vosdée ae de: 66 Survivor cortouche 308 moeule a L see ue 
HR Logicod t he 280 assehe digita 
ha count.............. 66 Ge Éanouche 232  Imprimontethermique ll. 3950 
range Odyssey ........, 66 Interface monileur . . 2080 
Mustery fun house 66  ©'YPte ae 20 LL nértace PV 2.990 
P ed D dés ei à 66 Motus cortouche 280 prrace 10 | 
HER 68 Tridi cartouche 232  Minicossettes (10) 1138 
Savage island l'et 11... 66  l'°P sorauce” 538 ne 
Golden : Nr 66 Pictor cartouche 470 Version 48 Ko avec Peritel 2120 
SAGE LE ‘ Mélodia cartouche 470 Magneto à 385 
Sauteralle cassette 118 Traceur 4 couleurs ...... 2250 
AUTRES LOGICIELS Basic Voli  casetie 185 COMMODORE VIC 20 
MODULE Comp.et Mu. cassette 90 Vic 20 micro ordinateur 3,5 K avec 
Spaech Editor 256 Syst. met cassette 137 NB (UHF) 1590 
Statistics . 188 Carré magique cassette 185 Vic 20 Secam 2270 


400 micro- 


-prix-charter 


en direct chez Duriez 


Vic 1907 Jupñer Lander {cert) 213 
Vic 1908 Poker (cart) .. 213 
Vic 1909 Road race {cart}... 213 
Vic 1919 Sargon 2 Chess ... 266 
Vic 1910 Rof race (cort] 213 
Vic 1914 Adventureland{cart) 270 
Vie 1515 Pirate cove (cart) .. 270 
Vic 1916 Miss. imposs. {cari . 270 
Vic 1937 The count {cart} . .. 270 
Vic 1918 Voodoo castle {car} 270 


Vic 1912 Mole attak {cart} .. 213 
Vic 3501 Quizmaster {cart}. . 190 
COMMODORE 64 


Commodore 64 PAL 2790 
64 PAL + interface SECAM 3550 
Lecteur enregistreur de cassette 

= ViC 1530 £ : 370 
Unité de mono disquette 170K 

= VIC1541.. 3160 
GP 100 VC imprimante 

80 col 30 cps . 2420 
TOOL 64 utilitaire (cartouche) 640 
FORTH 64 {cartouche] .. 690 
CALCRESULT {disqueite] . . 2.312 
STAT 64 {disquette) . ... 490 


Souriez 


prix 


SANYO PHC 25 


PHC 25 Ê 1.790 
Cordon Peritel ........... 108 
Cordon magneto ... ne 03 
Cordon Imprimante . . 280 
SHARP 
PCA212 2.2 624 een 745 
Imprimante CE 122, 850 
PC 1500 ..... 1750 
Imprimante CE 150. -. 1770 
PC 1500 + CE 150 ...... 3400 


Extension 16K CE 161.... 1700 
Extension 8K protégeable CE 159 
1100 


Interface RS232C parallèle 1890 
’ Cobl LL PERS 580 
LOGICIELS D'ORGANISATION Extended Basic 5007 Uisiogé - ouais PERIPHERIQUES mr 1.240 
PERSONNELLE Terminal Emulator 1 500 Encodremeni cassetté 
Vic 1530 lecteur sregistreus PC+251 1.390 
Editor/ossembler -. 500 Carohe vassette 166 " 370 
MODULES 2e de casseite : Imprimante CE 125. 1.500 
Gestion de fichiers g75x -Minimémore: 5 500 Diététique cossene 175 Vic 1541 unité de mono disquette PC 1251 + CE 125 . . .2900 
Gestion d ss + 375 DISQU ETIE Allemand vol.|  cassete 185 170K 3160 PC 1245 + CE 125... 2500 
AMOR OR IOPRONE 2 252 Budget familial cassette 380 non t Lt : 
Mothématiques g GP 00 VC imprimante 
DISQUETTES ar ds > 380 PC 1245 ...,......... 780 
Structural engineerin: 252 Cornet d'adresse cossette 8 80 col 30 cps ... 2420 
Fichier d'odrésser: ES deëlaprogrammoientl . 249 Cordon Péritel 7.72). 165  PCI245+CE125...... 2300 
CASSETTE Aide à la programmation III . 249 HEWLETT PACKARD EXTENSIONS CASIO 
Conseil financier . 66 Pascol UCSD compiler 1.132 Vic 1020 coffret extensions 1.350 Fx702P .... 1.050 
LOGICIELS DE JEUX Rat er CALCULATRICES Vie 1210 cartouche extension 1OK  lnrfoce magnelo FA 2 … 260 
... 870 Imprimonte FP +0. .... 560 
665 P 
MODULES ucsD System Editor Fles/ Utilities Be. Vie 1110 cartouche extension BK RS fs 
“us 5 252 CASSETTE HP 12€ ! Vic 1011 À terminal RS232C 320 Interface magneto FA 3... 245 
Alpiner 134 and programmation | . . HP 15€ Vie 1311 manche à balai ... 130 FRA ER 12......... 635 
Jeux Video | 134 eu d'Entreprise c. HP 16C Vic 1312 manette de commande FP200..........,..., 
Chasse au Wumpus 134 DOCUMENTATION HP 41C {Poddle) 177 Extension 8 Ko 
Football HE Manuel Assembleur … 245. HAE ere 420 AIDE À LA PROGRAMMATION ce K7 
Jeux Vidéo 2 € &è Vie 1211M cartouche eceur .....,........ 
Lect tique . 1150 
A maze ing . 134 SINCLAIR ZX 81 Imprimante 82143 D 3085 super extender 426 er sr pires Fu 
Attack . 134 Accus rechargeables . 390 PROGRAMMES EDUCATIFS nié de disque D... 4732 
Blosto combat de chars . 134 ZX 81 : ÉE 580 Chorgeus 155 Câble imprimante . ...... 405 
FPE DOUÉ er déesse EF SCIENTIFIQUES 
Black Jack Poker 134 Mémoire 16.K D SA 360 40 cartes magnétiques : 239 x CANON 
Hustle jeu de poursuite 134 Imprimante 690 Papier thermique (6 bobines} . suelorinian de Bose Rat XG7 8 Ko 
D D D D NS D ND DE NE JS D EX A EU STAI Met ; fonde 
d à D « Duriez, 132, Bd St-Germain, {disquette) ..... .. 533 arte mémoire permanente 4 Ko.389 « ++», 
e comman e uriez e 75006 Paris. [ Vie GRAF (cartouche). ..... 379 Imprimante-tracer 4 coul .. 1650 « * 
Vie STAI {cartouche]. . 379 Câble magnéto.… 
O1 Catalogue CJe paierai & réception Mes Nom, Prénoms, Adresse [M Vic FORTH (cartouche)... 581 Coupleur optique. 
Duriez ‘‘Micros’* (essais (Contre Remboursement} (N°, Rue, Code, Ville} : ll Vic RELAY {cartouche} 462 EPSON 
comparatifs des 20 micro- moyennant un supplément j NE 4 pins red ee HX 20 #60 
ordinateurs Les plus vendus de 30 F + 40 F Port et 1 'mplicaie [disquette Lécieus cniistiees 
: N É x : 490 ecteur cassettes ...,. 1280 
chez Dutiez) contre 3 timbres emballage. E 4 ) 
Vic Stock (cossette) 420 Extension 16 Ko ..... 70 
aan J'aurai le droit, si non satis- E Vic Stock (disquette) 490 Modem ::..icire. cu 1360 
C3 Le(s) article(s) entouré(s) pi de renvoyer sous 8 jours D Vic 3306 Vic writer (cassette) 490 
sur cette page photocopiée {s) appareil(s) modules, Vic 3305 Vic writer (disquette) 
(ou cités ci-dessous), Cassettes ou ouvrages y .... 490 IMPRIMANTES 
Z Si changement de prix, je Duriez, qui me remboursera Vic 3304 Vic File disquene) 490 Seikosha GP 100 A. ...….. 2190 
À serai avié avant empéditon, 4 5Omme ci-dessus, (sauf PROGRAMMES RECREATIFS Seikosha GP 250... .! 3190 
ê Es d sppl. 30 F du C. Rb), port Vic 1901 Avengers {cart}... 213 Seikosha GP 700 .… . 4490 
x D Ci-joint chèque de... et emballage. Dée.83 VEN Vic 1902 Stor Bantelcar) 213 BromerEP22.......... 2500 
Rose CRC EE A F OP | Vic 1904 Super slot {cart}. . 213 Brother CE 60.......... 5560 
= y compris Port et Emballage 40 F || Vic 1906 Alien {cartouche} .. 213 Interface IF 50 ......... 2315 
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Programmons 
les fonctions 


. Ayant scruté avec atten- 
tion la notice du FX-702 P, je 
n'y ai pas trouvé de fonction 
permettant de transformer en 
valeur numérique, des nom- 
bres contenus dans des 
variables de caractères (fonc- 
tion Basic : VAL). Existe-t-il 
une méthode relative au 
Casio pour obtenir cette 
fonction ? 

Je suis aussi resté ignorant 
devant un problème posé par 
la protection des program- 
mes (fonction PASS) : peut- 
on modifier un programme 
protégé, dont on connaît le 

code, en lui ajoutant ou en 
transformant une ligne, par 
exemple. Toutes mes tentati- 
ves de suppression de l'ins- 
truction PASS uniquement 
se sont soldées par l'appari- 
tion d'un message ERR-8. 

Merci d'avance. 


pas l'oublier ! 


Une drôle 


Yves Patrigeon de puissance 


Paris 3° 

J'ai voulu faire calculer 
(ER: ls à mon PB-100. J'ai 
introduit {—1) t 10 (EXE) 
dans cet ordre, et le résultat 


est apparu : —1. Bizarre, 
vraiment bizarre... 


HE Une seule méthode, sur / 

, e 
FX-702 P, permet d'obtenir 
cette fonction VAL : il faut la 
programmer. 


Les quelques lignes qui 
suivent peuvent être adap- 
tées pour former un sous- 
programme : 

5 VAC 
10 INP$:Z = LEN f($): 
FOR Y = 170Z:B$ = 
MID (Y, 1) : GSB 50 
2C=C+8B+10t? 
{Z-Y} : NEXT Y : 
PRT “VAL ($} = ";C: 


H. Maslonka 
59 Lille 


M Le PB-100 aussi peut faire 
des erreurs. Il vaut mieux les 
connaître afin de les éviter. 
Le résultat de {—-1}t E sem- 
ble être —1 si E est impair 
{ce qui est juste) ou si E est 
de la forme À x 108où À est 
impair et B un entier égal ou 
à supérieur à 1 (c'est-à-dire si E 
; vaut 10, 30, 50, …, 100, 110, 
.…, 1000, 1100, etc.}. Pour- 
: tant, dans ce dernier cas, £ 
est pair. Le PB-100 réagit 
comme s'il ne tenait pas 
compte du ou des zéros pla- 
cés à /a fin de l'exposant E. 
Quant aux autres puissan- 
ces paires de (-1} elles 
donnent, semble-t-il, le bon 
résultat. Ce qui est vrai pour 
— 1 est encore vrai pour les 
autres nombres négatifs : ce 
signe « moins » impose la 
prudence. 


5 IF B$ = ‘0";B 
51 IF B$ = “1”; B 


CM 


59 1FB$ = “9";B 
60 RET 

Ici, la variable de caractè- 
res choisie est $ : elle admet 
plus de 7 caractères. 

Quant au programme pro- 
tégé par un mot de passe, on 
peut le lister et le transfor- 
mer. il suffit de se mettre en 
mode WRT {mode 1} et de 
taper LIST suivi du mot de 
passe entre guillemets. Et 
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A vos claviers 


pour supprimer ce mot de 
passe, il faut introduire : 
PASS “mot de passe”. Le 
message “ERR-8" n'apparaît 
que si le mot de passe n'est 
pas le bon. f{ ne faut donc 
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Calculatrices aux examens 
les réflexions d’un constructeur 


M Suite à une réponse faite, dans cette même rubrique, 
au courrier d’un de nos lecteurs (Op n° 17), nous avons 
reçu de Texas Instruments une lettre où sont dévelop- 
pés plusieurs arguments qui nous ont paru intéressants. 
Dans cette lettre, reproduite ci-dessous, nous avons 
signalé en caractères gras les passages reprenant le texte 
de la circulaire n° 79-318 du 2 octobre 1979, circulaire 
que nous avons publiée dans le premier numéro de l'Op. 


O NDLR 


Votre réponse (l’Ordinateur de poche n° 17, page 20) à 
un lecteur ayant acquis une calculatrice Texas Instruments 
71-57 LCD et vous interrogeant sur la possibilité de Putili- 
ser au Bac nous à surpris par SON « flou ». «La TI 
57 LCD est-elle autorisée au Bac ? ». Cette question est 
en effet fondamentale et mérite une réponse sans ambi- 
guité. 

A la question de votre lecteur : « puis-je utiliser ma Tl- 
57 LCD (sous-entendu bien qu'elle soit programmable et à 
mémoire non volatile) aux épreuves du Baccalauréat ?», 
une seule réponse est possible : oui | 

Comme vous l'avez mentionné, l'usage des calculatrices 
aux examens a fait l'objet d’une circulaire du Ministère de 
l'Éducation (Circulaire n° 79-318 du 2.10.79). En voici 
des extraits : 

« Utilisation des calculatrices électroniques pen- 
dant les épreuves des examens et Concours scolai- 
res organisés par le Ministère de l'Éducation et 
dans les concours de recrutement des personnels 
enseignants. (...) L'usage des calculatrices électro- 
niques à fonctionnement autonome non impriman- 
tes, avec entrée unique par clavier, sera donc auto- 
risé à compter de la session 1980 de tous les exa- 
mens et concours scolaires organisés par le Minis- 
tère de l'Éducation ».… 

Ce texte (qui concerne tous les élèves du secondaire à 
partir de la seconde incluse) a le mérite de la clarté : tou- 
tes les calculatrices en conformité avec la description don- 
née dans la circulaire du 2.10.79 et notamment les modè- 
les programmables et/ou à mémoire permanente sont 
autorisés aux examens du second cycle. Ce point de vue a 
été tout récemment confirmé par le Ministère de l'Éduca- 
tion en réponse à une question d’un membre de l’Assem- 
blée tjuillet 83). 

Par précaution, nous avons interrogé (téléphonique- 
ment) la Direction des lycées du Ministère de l'Éducation 
et il nous a été précisé qu'il ne fallait pas s'attendre à une 
remise en cause de ce texte au cours des deux ans qui 
viennent. 

Une précision : la circulaire précitée a prévu que pour 
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programmes écrits pour TI-58 
ou 59 est double. Elle tient à 
la fois à {a façon dont /a 
machine affiche les codes 
des programmes qu'elle con- 
serve en mémoire et à la 
façon dont l'imprimante liste 
ces mêmes programmes. 

Sur ce dernier point, nous 
reprendrons simplement les 


A vos claviers 


À pas comptés 


>>> 


une épreuve donnée l'usage des calcülatrices et celui des 
tables de log par exemple, pourra être complètement 
interdit. 


Dans votre numéro de sep- 
tembre, page 46, vous don- 


Ainsi l'hypothèse souvent envisagée : « Pour une 
épreuve donnée, les ordinateurs de poche seraient inter- 
dits tandis que les calculatrices non programrnables 
Seraient autorisées » ne peut théoriquement se produire 
{pour les examens et concours scolaires de la seconde à la 
terminale incluse). Soit l’usage de toutes les calculatrices et 
ordinateurs de poche conformes à la circulaire — y com- 
pris les simples 4 Opérations — est autorisé pour une 
épreuve, soit il est complètement prohibé. 

Que se passe-t-il si un surveillant où un enseignant mal 
informé introduit une ségrégation ? En principe l'élève 
devrait pouvoir lever toute ambiguïté en lui présentant le 
texte de la circuiaire et ainsi faire valoir son bon droit. 

S'il est possesseur d'une programmable, la TI-57 (LCD 
Ou non) par exemple, la démonstration sera aisée ; S'il est 
Possesseur d’un matériel hautement sophistiqué et impres- 
sionnant, celle-ci risque de prendre un peu plus de 
temps... 

Une dernière précision. Rien n'interdit de stocker des 
formules dans la mémoire Permanente d'une calculatrice 
le jour des épreuves... encore faut-il savoir s'en servir ! 

Passons maintenant de la question « quelle machine est 
admise au Bac ? », à celle, tout aussi intéressante « quelle 
machine me faire offrir pour les fêtes de fin d'année ou 
mon anniversaire ? » si je suis élève du secondaire. Cette 
question appelle plusieurs commentaires : 

e Le prix : il existe de très bonnes calculatrices scientifi- 
ques à partir de 99 F et elles suffisent Pour passer son bac 
avec succès ! Toutefois pour ceux qui veulent s'initier à 
l'informatique il faut Compter un peu plus... La T1.-57 LCD 
avec ses fonctions informatiques complètes (tests, boucles, 
SOuS-programmes) est le modèle le moins cher d'une 
famille sans cesse élargie dont les prix vont jusqu’à 
5/6 000 F. 

e Les performances : il importe avant tout de bien maîtri- 
ser sa machine et d’être capable de l'utiliser rapidement et 
Sans erreur. Îl est également souhaitable que les fonctions 
scientifiques trigonométriques, angulaires, soient disponi- 
bles au clavier et non pas seulement accessibles par des 
fonctions à composer. 

e La raison et une certaine éthique : la circulaire du 
Ministère précise : « il n’est pas nécessaire qu’elles 
les familles) portent leur choix sur un modèle 
sophistiqué ou onéreux ». Par ailleurs, il semble sou- 
haitable de ne pas encourager une trop grande disparité 
entre les élèves : les performances des machines de 250 à 
600 F dépassent déjà très largement les besoins et les 
attentes de la plupart des élèves, pourquoi encourager une 
surenchère stérile en allant au-delà ? 

En guise de conclusion : si ja plupart des ordinateurs de 
poche sont admis au bac Sans contestation possible, il 
nous semble souhaitable de rester dans les limites du rai- 
sonnable. Les ordinateurs de poche premier prix, la TI- 
57 LCD par exemple, nous semblent un bon choix 
d'autant que ses performances limitées mais suffisantes 
encourageront son utilisateur à « peaufiner » des program- 
mes, à améliorer ses compétences en Programmation et sa 
Capacité à résoudre les problèmes, plutôt qu’à se laisser 
aller à la facilité des grands espaces mémoire … 

Avec mes meilleurs sentiments, 

Michel RICHARD 
Chef de Produits 
Division des produits grand public 


nez un programme ayant 
trait au positionnement d’un 
navire par rapport au relève- 
ment de deux radiophares. 
Je suis convoyeur de 
bateaux de plaisance et ce 
programme m'a beaucoup 
intéressé, d'autant plus qu'il 
A semble plus facile et plus 
rapide à utiliser que les pro- 
blèmes 12 et 14 combinés de 
la bibliothèque maritime de 
TI. J'ai donc essayé de pro- 
grammer ma TI-69 suivant 
vos instructions mais je bute 
sur deux difficuités : 
1. — Au pas 071, après 
avoir tapé la touche 87 (2nd 
if flg}, puis 0101, ia machine 
passe au pas 075. Ensuite, 
lorsque je tape 26, la 
machine passe aux pas 76 et 
77. Je me retrouve donc au 
pas 77 alors que vous en êtes 
seulement au pas 75. Vu 
mon peu d'expérience en 
programmation, je pense que 
je fais une erreur aux pas 71, 
ou 73. ; 
La — Aux pas 155 et 232, je 
ne trouve pas sur ma 
machine la touche RTN, ni 
celle dont le code serait 92. 
J'ai attendu le numéro 
d'octobre afin de trouver un 
erratum, mais en vain. 
Pouvez-vous m'indiquer la 
marche à suivre correcte ? 


R. de Cantelar 
Marseille 7° 


Votre programme de Kibur 
pour TI-58/59 (/Op n° 3, 
page 19), qui occupe 140 pas 
de programme, en occupe en 
fait 147. Lorsque je tape 00 
au pas 47 (ou 46 pour vous), 
l'instruction du pas suivant 
{Y*) me fait avancer au pas 
50. L'instruction du pas 75 
{ou 72 pour vous : j'ai trois 
pas d'avance) me fait passer 
au pas 87. Résultat, avec le 
pas d'avance du début, sept 
pas de perdus. Pourquoi ? Je 
pense que les instructions 
PDa, ST», RC+, SM* et RTN 
occupent deux ou trois pas 
au lieu d’un. 

Longue vie à votre journal. 


Laurent Leclaire 
54 Nancy 


S L'origine des difficultés 


explications que nous avions 
résumées il y a deux ans, 
dans l'Op n° 4. 

Les programmes que nous 
publions pour TI-58, 58C ou 
59 sont presque toujours lis- 
tés sur l'imprimante PC- 100. 
I arrive parfois que l'on ait 
du mal à s'y retrouver car les 
codes qui sont inscrits en 
clair par la PC-100 ne sont 
pas tous identiques à ceux 
qui sont gravés sur le clavier 
de la calculatrice. 


Voici un petit tableau 


d'équivalence où figurent les 
instructions qui prêtent le 
plus à confusion. 


Listé par |Code Séquences 
la PC-100}num. de touches 


2nd Inx 
2nd Pause 
2ndx=t 
2ndx>t 


STO 2nd Ind 
RCL 2nd Ind 
SUM 2nd Ind 


D'une façon générale, 
l'astérisque dans une liste 
sortie de la PC-100 remplace 
la séquence 2nd Ind. 

Vous vous étonnez par ail- 
leurs d'obtenir des pas sup- 
plémentaires en entrant des 
programmes. Cela vient en 
fait de ce que vous tapez des 
zéros en trop. Quand on 
entre au clavier d'une TI- 
58/59 les instructions 2nd 
Dsz et 2nd If fig, la machine 
attend le numéro de Ja 

mémoire à décrémenter (Dsz} 
ou le numéro du drapeau sur 
lequel va porter le test (2nd If 
fig]. Ce numéro est composé 
d'un seul chiffre, car Dsz, si 
l'on en croit le manuel du 
constructeur, ne peut porter 

que sur les registres 0 à 9. 

De la même façon, il n'existe 

que dix drapeaux (0 à 3). | 

On doit donc, au clavier, 
taper 2nd Dsz 5, par exem- 

ple, et non pas 2nd Dsz 05. 

Pour tester l'état du drapeau 

1, on appuiera successive- 


Texas Instruments ment sur 2nd ff flg 1, et non 
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que vous rencontrez avec les 
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pas sur 2nd If flg O1. Cela 
n'empéchera pas la TI de lis- 
ter à l'affichage ou sur 
l'imprimante PC-100 et sur 
deux pas 97 {(2nd Dsz) puis 
05 ou 87 (2nd if fig) puis O1. 

A cela s'ajoute que ces 
deux séquences sont souvent 
suivies d'une adresse numéri- 
que, c'est-à-dire du numéro 
d‘un pas de programme. Or 
ce numéro est exprimé sur 
trois chiffres, 098 ou 124 par 
exemple, mais il occupe deux 
pas de programme et sera 
donc listé au moyen de que- 
tre chiffres dont le premier 
sera toujours 0. C'est ainsi 
que 124 sera listé OT, puis 24 
au pas suivant, mais on ne 
doit pas frapper le premier 
zéro. 


N'en demandons 
pas trop 


Je voudrais signaler une 
erreur qui peut conduire à 
des résultats incompréhensi- 
bles lors du déroulement 
d'un programme sur FX-702P. 
Si on frappe A — 
9,9999999999E99 EXE, tout 
se passe bien. Mais À EXE, 
pour rappeler le contenu de 
la variable À, affiche ERR-3. 
Ennuyeux, non ? 


Christian Marzolin 
57 Marly 


M En fait, le manuel d'utilisa- 
tion du 702 P prévient {page 
8} que la gamme de calcul du 
FX-702 P s'étend de 1,0® à 
+ 9,999999999E99. Et il 
n'accepte que des nombres 
dont la mantisse a au plus 10 
chiffres et l'exposant, au plus 
deux. !! est seulement dom- 
mage que le 702 P ne signale 
pas l'erreur plus tôt, dès 
l'entrée de À par exemple. 


Devinette 


Quel est le plus petit pro- 
gramme que l'on peut intro- 
duire dans une TI-57 ? Bien 
sûr, c'est 00 RST. Mais il ne 
fait rien. Et si l’on veut qu'il 
fasse quelque chose ? Alors, 
on peut introduire, par exem- 
ple, 00 SUM 1 et 01 RST ; 
au départ, on entre 1 et la 
mémoire 1 contiendra un 
nombre proportionnel au 
temps pendant lequel le pro- 
gramme a tourné. 

On peut aussi faire un 


N° 19 - DÉCEMBRE 83 


A vos claviers 


chronomètre : 00 2nd Dsz et 
01 RST, mettre xxx en 
mémoire 0 et lancer le pro- 
gramme. Par exemple, il 
vous avertira, en clignotant, 
que trois minutes se sont 
écoulées : juste le temps de 
vous faire cuire un œuf... à 
la coque. 

On pourrait ainsi alimenter 
une rubrique Misez p'tit 
Op'timisez ! pour la TI-57. 
Pour ma part, je propose un 
triangle de Pascal en 25 pas. 
Qui dit mieux ? 


Ludovic Lecourtois 
Paris 2° 


En partie 
ou en entier ? 


Intéressé par les program- 
mes de navigation, écrits 
pour le FX-702 P et la TI-59, 
j'ai essayé de les adapter à 
mon PC-1251. J'ai remplacé 
l'expression « FRAC N » par 
& N—INT N». Et pourtant, 
je ne trouve pas le même 
résultat que celui donné dans 
l'exemple. Où est l'erreur ? 


Christian Combet 
67 Strasbourg 


BH Comme le dit le manuel 
d'utilisation du FX-702 P, 
FRAC N retourne la partie 
fractionnaire du nombre N. 

Qui, Mais si N est négatif ? 
Prenons un exemple : 
N = — 3,12. Dans ce cas, 
selon la définition de FRAC, 
FRAC N est égal à — 0,12. 
Quant à N—INT N, il est égal 
à 0,88... Car la partie entière 
d'un nombre négatif 
{— 3,12) est, par définition, 
le nombre entier immédiate- 
ment inférieur ou égal: — 4 
donc et non — 3. 

Encore faut-il que ce nom- 
bre négatif N ne soit pas 
entier : s'il l’est, FRAC N est 
bien égal à N—INT N, c'est- 
à-dire à zéro. Aussi, une des 
solutions est de remplacer 
FRAC N par N-INT N si N 
est entier (N = INT N) et si 
N est positif ou nul. Mais si 
N est strictement négatif 
{sans être entier), FRAC N 
doit être remplacé par N — 
{INT N + 11. 


Deux astuces 
pour la 602 P 


En pianotant sur je clavier 
de ma FX-602 P, j'ai trouvé 
quelques idées qui pourraient 
rendre service aux autres uti- 
lisateurs de cette machine. 

ll est possible d‘économi- 
ser trois pas de programme 
en remplaçant MR 08 + MR 
09 = par x. De plus, la 
mémoire 08 peut servir de 
compteur ; il suffit, pour 
l’incrémenter d’une unité, 
d'utiliser la touche xp, et 
pour la décrémenter, la tou- 
che INV DEL. 

Cela s'explique par le fait 
que la 602 P utilise pour les 
calculs statistiques les 
mémoires de données n°5 7, 
8et 9. 

Avec mes salutations dis- 
tinguées. 


José Ziemski 
38 Le Diday 


Voilà un petit ‘truc’ con- 
cernant le registre alpha de la 
FX-602 P. En mode RUN, 
tant que l'on ne change pas 
de mode, que l'on n'éteint 
pas la caiculatrice et que l’on 
n'entre pas en mode alpha, 
on peut toujours rappeler sur 
l'afficheur les dernières let- 
tres du dernier message 
alphanumérique. 

H suffit de faire INV 
ALPHA INV ; (et c'est tout). 
Le point-virgule servant au 
chaînage, son emploi au cla- 
vier a pour effet d'afficher les 
derniers caractères gardés en 
mémoire alpha et auxquels 
(normalement) on s'apprête à 
ajouter quelque chose. 


Pedro Inigo Yanez 
02 Soissons 


Imprimer 
rien du tout ? 


J'ai remarqué que vous 
utilisiez souvent, dans les 
programmes pour PB-100, 
une instruction PRINT seule. 
Elle n'est suivie d'aucun mes- 
sage mais se situe générale- 
ment après un autre PRINT, 
suivi de texte, celui-là. Je 
n'ai pas compris la significa- 
tion de cette commande 
« vide » (je l'utilise néan- 
moins}. 


Mme Outurquin 
91 Villebon-sur-Yvette 


M Pour bien comprendre 
l'utilité de cette instruction 
PRINT isolée, i! suffit de se 
donner un exemple. Soit : 
10 FORI = -107TO01 
20 PRINTCSRO;1;:FOR 
J = 1 TO 100 

30 NEXT J': NEXTI 

Ces quelques lignes de- 
vraient permettre d'afficher 
les nombres —10, -—39 .…., 
jusqu'à 1 et pourtant, une 
fois lancées, elles donnent : 
—10, —90, -80, …, —-10 
00, 10. Le caractère « O0 » de 
droite n'a pas été effacé. ! 
reste là. En remplaçant la 


ligne 20 par : 
20 PRINT 1; : PRINT : FOR 
J = 1 70 100 


on obtient le bon résultat. 

PRINT efface donc l'écran 
entre deux affichages, 
ramène le curseur en début 
de ligne {CSR 0 devient inu- 
title}, n'interrompt pas le pro- 
gramme et cela sur seule- 
ment 2 pas {1 pas pour 
« PRINT », 1 pas pour « : »}. 

Dans un jeu essentielle- 
ment basé sur les possibilités 
graphiques du PB-100, il vaut 
mieux savoir profiter de cet 
ordre « vide » mais (6 com- 
bien 1} utile. 


Index des annonceurs 


JCR Electronique 
L'Ordinateur Individuel 
L'Ordinateur Personnel 


Sybex 
Votre Ordinateur 
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M DEUX CASSETTES 


PC-Macro 
Hexmonitor 
(licence 

RVS Datentechnick) 
Deux cassettes 
pour le PC-1500 
Distributeur : 
Pocket Soft 

4, rue Clotilde 
75005 Paris. 

Prix de chaque 
cassette : 

environ 260 FF ttc. 


M Le langage-machine, dit 
LM, est incomparabiement 
plus rapide que le Basic : 
65 000 boucles en 1 seule 
seconde, et économe en 
mémoire ! Oui, mais voilà, 
l’attirance pour le LM est, 
en l’absence d’un logiciel 
approprié, largement dimi- 
nuée par sa difficulté : si les 
instructions sont claires, 
leur expression, elle, ne 
l’est pas. Si je vous dis 9A 
en hexadécimal, ou 154 en 
décimal, ii n’est pas évident 
que vous me répondiez ins- 
tantanément « RETURN » 
(RET en langage mnémoni- 
que). 

C’est ici que PC-Macro 
peut apporter de l’aide, car 
ce programme est un 
Assembleur-Désassembleur, 
c’est-à-dire qu'il traduit un 
programme écrit symboli- 
quement avec des mnémo- 
niques (telles que RET) en 
codes (tels que 9A) directe- 
ment exécutables par le mi- 
croprocesseur du PC-1500. 
A l'inverse, il désassemble 
aussi, c’est-à-dire qu’il 
interprète les codes et les 
restitue sous leur forme 
mnémonique. 

La programmation 
s'effectue en mode PRO, 
sous contrôle du Basic, on 
a par exemple : 

10 : « LDI A, (X) : CP À, 
& 0D: JRNZ … PC- 


Macro permet également 
d'utiliser des étiquettes, des 
constantes et des variables. 
Les étiquettes, comme en 
Basic, sont utiles aux bran- 
chements (JR, JP, CALE...) 
les adresses réelles de ceux- 
ci étant ultérieurement cal- 
culées. Les constantes peu- 
vent être décimales, hexadé- 
cimales ou alphabétiques 
(code ASCII) et représen- 
tées par des symboles ; 
ainsi, avec DEBUT - 
&3800, la constante 
« DEBUT » vaut, dans le 
programme, &3800 et peut 
être employée telle quelle. 
Les 26 variables standard A 
à Z sont accessibles directe- 
ment de même que la 
pseudo-variable @ qui con- 
tient toujours l’adresse ins- 
tantanée du programme 
LM. 

Enfin, PC-Macro ap- 
porte des outils de dévelop- 
pement de programmes 
LM : tests > = , <<, = et 
<>, construction de 
macro-instructions telles, 
par exemple, IF... ELSE... 
ENDIF ou encore BE- 
GIN... WHILE.. RE- 
PEAT.. On peut aussi, 
simplement, se construire 
des boucles FOR... 
NEXT... STEP utilisables 
en toutes lettres lors d’une 
programmation. 

Le macro-assembleur, 
une fois le programme 
rédigé, calcule les codes 
d'instruction, les adresses, 
les valeurs des expressions 
algébriques et génère, 
enfin, le produit fini: le 
programme en langage- 
machine. Les erreurs de 
programmation sont détec- 
tées et signalées comme s’il 
s’agissait d’un programme 


Basic. Les corrections 
s'effectuent de manière 
identique. 


Différentes listes peuvent 
être obtenues : liste des 
codes et des adresses fonda- 
mentales, liste d’une partie 
quelconque de la mémoire 
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désassemblée (mnémoni- 
ques). 
Enfin, le manuel est en 
français, précis, mais suc- 
cinct. Il ne s’agit pas d’un 
manuel de programmation 
en langage-machine. 
Puissant et souple d’utili- 
sation, cet assembleur- 
désassembleur est un outil 
efficace pour qui désire tra- 
vailler en langage-machine. 
H existe en trois versions 
différentes selon que le PC- 
1500 est doté (c’est indis- 
pensable) d’un module 
d’extension mémoire CE- 
155, CE-159 ou CE-161. 


M Esthétique, munie d’un 
grand écran (4lignes de 
20 caractères), la calcula- 
trice scientifique Canon 
F-300P attire le regard. 
S'agit-il d’un nouvel ordi- 
nateur de poche? De 
poche, certainement, mais 
ordinateur... oui et non. 
Cette Canon n’est pourtant 
pas normande mais bien 
nippone. 

De fait, la F-300 P pos- 
sède une mémoire program- 
mable, mais on ne peut pas 
vraiment la programmer 
comme un ordinateur. Il 
s’agit plutôt d’une machine 
dédiée, c’est-à-dire prépro- 
grammée par son construc- 
teur pour exécuter des cal- 
culs scientifiques et réaliser 
un petit traitement statisti- 
que de données. 


Quant à l’Hexmonitor, il 
s’agit d’un programme des- 
tiné à visualiser et modifier 
les octets de la mémoire. 
Son mode « pro » permet 
d'exécuter entièrement, 
comme pas à pas, une rou- 
tine LM. De même, on peut 
à tout moment contrôler ou 
modifier les contenus des 
registres mémoire du micro- 
processeur. 

PC-Macro et Hexmoni- 
tor sont distribués par Poc- 
ket Soft sous licence RVS 
Datentechnick pour un prix 
d'environ 260 FF chacun. 

[1 JCK 


Mais commençons par le 
début. Dimensions : 
19,5x8,5X1 cm, poids : 
151g. La F-300P offre 
336 pas et 6 mémoires, 
négociables jusqu’à 0 pas et 
48 mémoires. Les informa- 
tions sont conservées même 
machine éteinte. Il y a 50 
touches dont un « pavé » 
numérique, les lettres À à 
Z, des caractères spéciaux 
et des touches de contrôle. 

Cinq modes d’utilisation 
sont disponibles : 

RDY : prêt à calculer, à 
programmer, à exécuter, 
CPM : effacement d’un 
programme, 

DFM : définition du nom- 
bre de mémoires numéri- 


ques, 
ST1: statistiques sur 1 
variable X, 
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ST2: statistiques sur 2 
variables X et Y. 

Les calculs sont effectués 
sur 10 chiffres significatifs, 
en virgule flottante ou en 
notation scientifique, à 
Paide des signes suivants : 
+, —, X, +, 8, V, ee, 
19, x, x', V, %, log, 
EN, a°° ”” (degrés, min. 
sec.), X, ÿ (moyennes), Sx, 
Sy, (écarts types d’échantil- 
lons), ox, oy (et de popula- 
tions), À, $ (estimations), 
R? (corrélation multiple), 
S'xy, o?xy (covariances), A, 
B, R (coefficients de la 
droite de régression ou de 
corrélation}, x, n!, RP 
(rectangulaire-polaire), 
PR. Il faut y ajouter les 
fonctions trigonométriques 
SIN, COS, et TAN, leurs 
inverses et les hyperboli- 
ques, en modes degrés, 
radians et grades. 

La programmation est 
exclusivement réservée aux 
expressions algébriques, 
éventuellement agrémentées 
de messages alphabétiques, 
utilisant les mémoires, et y 
stockant des résultats. Par 
exemple si l’on programme 
(« écrit » serait plus juste) 
« RECETTES RMO1 — DE- 
PENSES RMO2-+SM03=— 
SOLDE », à l’exécution on 
aura deux questions : 
RECETTES RMO1? et 
DEPENSES RMO2 ? (aux- 
quelles on répondra par les 
chiffres), avant d’obtenir le 
message final, = SOLDE. 


Cet exemple montre bien 
que la phrase écrite est 
décodée, analysée par un 
programme interne qui 
pose ensuite les questions 
adéquates, calcule puis affi- 
che le résultat. Les expres- 
sions algébriques peuvent 
comporter jusqu’à 83 
signes ou fonctions, un 
programme au sens Canon 
F-300 P étant une suite 
continue de ces expressions 
algébrico-alphabétiques. 

Autre exemple, RP 
n’est pas une instruction 
que l’on pourrait utiliser 
dans un programme. RP 
est un programme qui 
demande l’introduction des 
coordonnées X et Y, cal- 
cule puis affiche les coor- 
données R et 8. 


il n'existe pas de test sur 
les variables qui permette 
un saut conditionnel à un 
numéro de ligne. Seule est 
offerte la possibilité de 
recommencer n fois un 
même programme du début 
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à la fin. Le contrôle des 
erreurs est effectué en 
clair : « ?-0 », par exem- 
ple, pour une division par 
ZÉrO, 

En conclusion, la F-300P 
est une calculatrice de 
poche programmée pour 
effectuer des calculs scienti- 
fiques en chaîne ou des cal- 
culs statistiques. Elle a pour 


elle l'avantage de la simpli- 
cité (pratiquement pas de 
langage de programmation 
à apprendre), de la perma- 
nence des programmes et 
d'un grand afficheur très 
lisible. 


Magazine 


environ 800 FF, de même 
que son périphérique, l’im- 
primante thermique X-711, 
avec laquelle on peut choisir 
entre trois tailles de caractè- 
res : 10, 20 ou 35 caractères 
par ligne. 


Cette machine coûte 


O1 JCK 


M QUELQUES LIVRES 


Introduction à 
l'informatique 
L’algorithmique 
Maurice Bernadet 
Presses Universitaires 
de Lyon 

Lyon, 1983 

Broché, 228 pages 
Prix : 70 FF 


La conduite du 
PC-1500 

Louis Gros 
Éditions Eyrolles 
Paris, 1983 
Broché, 176 pages 
Prix : 85 FF 


Autour de la boucle 
Tome 1 

Janick Taiïllandier 
Éditions du Cagire 
Toulouse, 1983 
Broché, 174 pages 
Prix : 100 FF 


M TROIS CASSETTES 


Fast Load Monitor 
Pour ZX 81 (+ 64 Ko) 
(Direco International) 


ZX Assembleur 

Pour ZX 81 (+ 16 Ko) 
(Artic Computing 
Limited, 

diffusé par Direco) 


Moniteur-désassembleur 
Pour ZX 81 (+ 16 Ko) 
(Direco International) 


Prix de chaque 
cassette : 75 FF ttc. 


M La cassette Fast Load 
Monitor contient trois pro- 
grammes : le Fast Load 
Monitor proprement dit, et 
deux autres programmes 
destinés à faciliter l’utilisa- 
tion du premier. Ce logiciel 
fonctionne sur ZX 81 avec 
extension de 64 Ko et per- 
met de modifier considéra- 
blement les vitesses de 


transfert (LOAD et SAVE) 
des programmes sur bande. 
En effet, des 250 Bauds 
d’origine, on peut, avec un 
réglage progressif, monter 
jusqu’à 5 600 bauds; ce 
qui signifie qu’un pro- 
gramme qui, normalement, 
était chargé en six minutes, 
peut l’être en environ 20 
secondes. Il sera toutefois 
prudent de choisir des cas- 
settes de haute qualité pour 
les transferts rapides. 

On pourra, par ailleurs, 
effectuer simultanément 
plusieurs sauvegardes par 
logiciel, faire un catalogue 
des programmes, les vérifier 
et effectuer les diverses 
commandes depuis Basic, 
dans une instruction REM. 

On dispose, de plus, d’un 
moniteur accessible par la 
commande DUMP, qui 
permet un grand nombre de 
manipulations sur la 
mémoire : visualisation 
d'une page avec déplace- 
ment horizontal et vertical 
par les flèches, affichage et 


modification d’un ou de 
plusieurs octets, transfert 
de blocs de données, exécu- 
tion de routines en langage- 
machine, recherche d’une 
occurrence, etc. Les deux 
autres programmes permmet- 
tent de créer des cassettes 
du Fast Load Monitor à 
chargement plus rapide. 

Ce logiciel, qui occupe 
environ 2,4 Ko de mémoire 
vive, me semble destiné aux 
mordus du ZX 81. 

Seconde cassette, le ZX 
Assembleur offre un logi- 
ciel véritablement puissant. 
Il occupe 7 Ko de mémoire 
vive et se charge au-dessus 
de RAMTOP. Les deux 
parties qui le composent 
sont un éditeur-assembleur 
et un moniteur. 

Le programme éditeur est 
spécialement étudié pour 
l’entrée et la manipulation 
du langage assembleur ; il 
comporte des fonctions qui 
n'existent pas sur l'éditeur 
du Basic: défilement vers 
le haut et le bas, recherche 


L'ORDINATEUR DE POCHE - PAGE 17 


Magazine 


s 
8 à 
à 3 
N 


d’une chaîne, insertion et 
suppression de lignes ou de 
caractères, autorépétition 
des touches, etc. 
L’assembleur reprend, à 
quelques détails près, les 
mnémoniques du Z 80. Il 
permet d’utiliser des éti- 
quettes de longueur quel- 
conque (mais commençant 
impérativement par une let- 
tre), d'employer des nom- 
bres en hexadécimal ou en 
décimal et d’insérer des tex- 
tes et des commentaires. 
Le moniteur contient, 
quant à lui, un certain 
nombre de sous-pro- 
grammes utiles (il ne sera 
donc pas nécessaire de jes 
réécrire) et il met à disposi- 
tion de nombreuses com- 
mandes, accessibles par la 
manœuvre d’une seule tou- 
che, suivie éventuellement 
d'une adresse hexadécimale 
sur quatre chiffres. On y 
trouve une routine de calcul 
de décalage pour les sauts 
relatifs, une routine per- 
mettant l'inscription et la 
répétition d’une valeur, une 
routine de copie d’un bloc- 
mémoire, la recherche d’un 
nombre sur deux octets, 
l'inspection et la modifica- 
tion des registres, l’exécu- 
tion de programmes en 
langage-machine, etc. 
Troisième et dernière 
cassette le Moniteur- 


désassembleur. Le désas- 
sembleur effectue, bien sûr, 
le désassemblage d’un pro- 
gramme avec les mnémoni- 
ques standard du Z 80, et il 
accepte les valeurs en hexa- 
décimal ou en décimal. 


Concernant je moniteur, 
j'ai retenu plusieurs com- 
mandes pratiques pour la 
mise au point des program- 
mes en langage-machine : 

e COPY déplace un bloc 
dans la mémoire ; 

e EDIT crée une fenêtre 
mobile sur le contenu de la 
mémoire ; 

e ASSIGN permet d'ins- 
crire une valeur dans un 
registre de l’unité centrale ; 
e BREAK établit un point 
d’arrêt ; 

e FIND recherche toutes les 
occurrences d’une chaîne 
dans une Zone mémoire 
spécifiée ; 

« GOTO lance l’exécution 
d’un programme ; 

e INSERT loge un pro- 
gramme en langage- 
machine entre la fin du 
programme Basic et le 
début de la mémoire d’affi- 
chage : ce programme 
pourra donc être sauvé sur 
cassette avec le programme 
Basic. 


D'autres commandes 
sont encore disponibles qui 
rendent ce programme très 
performant. 

En résumé, ces deux der- 
nières cassettes ne devraient 
pas décevoir ceux qui veu- 
lent programmer leur ZX 
81 en assembleur. 


5 JD 
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B DEUX LIVRES 


Boîte à outils 
pour PC-1500 et 
TRS-80/PC-2 
Jean-Pierre Lhoir 
et Richard Poret 


Boîte à outils 
pour Casio FX-702 P 


Jean-Pierre Lhoir 


Éditions Sapeca 
Collection MégaO-Poche 
Bruxelles, 1983 

Brochés, 128 pages 

Prix : 35 FF chaque 


M Avant toute chose, une 
petite remarqué concernant 
le titre de ces livres qui 
pourrait être mal compris 
par certains lecteurs. Ces 
« boîtes à outils » ne con- 
tiennent pas d’utilitaires 
d’aide à la programmation 
par exemple. Comme l’édi- 
teur l’indique au dos des 
livres, la collection MégaO- 
Poche « n’a pas la préten- 
tion de livrer le sécret des 
grandes applications infor- 
matiques, mais de mettre à 
la disposition des utilisa- 
teurs de petits programmes 
tout prêts qui leur permet- 
tront de résoudre de nom- 
breux problèmes de la vie 
quotidienne ». Chaque 
ouvrage propose en effet 
vingt-cinq programmes 
couvrant différents domai- 
nes ayant trait à la vie de 
tous les jours. Cela signifie, 
entre autres, que les con- 
naissances requises pour les 
utiliser ne sont pas hors du 
commun. Si les matheux 
souhaitent étudier des 
méthodes d’analyse numéri- 
que, ils devront se reporter 
à d’autres ouvrages. 

Chaque programme com- 
porte un petit exposé du 
problème à résoudre, un 
mode d’emploi avec des 
exemples d’utilisation et il 
est accompagné d’une carte 
des variables et d’un bref 
commentaire sur les princi- 
pales lignes. 

Dans l’un et l’autre 
livres, les sujets présentés 
sont à peu de choses près 
identiques. D'ailleurs, les 
explications sont souvent 
strictement les mêmes ; et 
l’on retrouve dans plusieurs 
cas la même structure de 
programme, voire les 
mêmes numéros de ligne 
dans les versions pour PC- 
1500 et pour FX-702 P. A 


la réflexion, cela me semble 
une bonne chose, car on 
peut ainsi voir comment les 
auteurs ont traduit leurs 
programmes d’un Basic à 
l’autre. 

Les sujets couverts vont 
de simples programmes 
financiers aux « classi- 
ques » mathématiques 
(PGCD/PPCM, moyennes, 
facteurs premiers, pourcen- 
tages, constantes, tris, 
hyperboliques, prix au kilo, 
chute d’un corps, mélange, 
etc.) sans oublier les con- 
versions de monnaie, le prix 
des conversations télépho- 
niques, les calendriers et 
autres chronomètres ainsi 
que la résolution de deux 
problèmes fréquemment 
rencontrés en photographie 
(calcul de la profondeur de 
champ et distance flash/ 
diaphragme). 

Pour le PC-1500, certains 
programmes réclament 
l’utilisation du CE-150. 
Trois d’entre eux nécessi- 
tent l’extension 4 Ko et un 
autre enfin l'extension 
8 Ko. Avec ce dernier 
{ordinateur de bord et saisie 
comptable), on dispose 
d'un bon moyen de gérer 
régulièrement ses dépenses 
dans de nombreux domai- 
nes avec tracé de diagram- 
mes à l’appui. On retrouve 
aussi ce logiciel sur la 702, 
mais en version moins puis- 
sante et divisée en trois pro- 
grammes totalement indé- 
pendants. Pas de jeux, sauf 
Le compte est bon pour 
Sharp, qui offre La particu- 
larité de tenir aussi le rôle 
d’'adversaire et en temps 
limité. 

On aurait aimé, parfois, 
des explications plus détail- 
lées encore. Mais, malgré 
cela, voilà une collection 
qui semble bien partie. 

O JCL 
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M QUATRE CASSETTES 


Quatre cassettes 
pour le PB-100, 
PC-4 


Vie pratique 1, 
Maths 1, 


Graphismes 1 et Jeux 3 


Logi’Stick 

Prix de chaque 
cassette : 

environ 60 FF ttc. 


M Quatre cassettes d’un 
coup pour le PB-100 : Vie 
pratique 1, Maths 1, Jeux 3 
et Graphismes 1. La nou- 
veauté est qu’une partie de 
ces programmes utilise 
l'imprimante du PB-100. 

Commençons par la cas- 
sette Graphismes 1 qui, si 
vous disposez de l’impri- 
mante, vous permet d’édi- 
ter d’étroites banderoles, 
des histogrammes, de tracer 
des courbes représentatives 
de fonctions y = f (x), des 
dessins (dix en mémoire, 
mais vous pouvez créer les 
vôtres et les stocker sur 
magnétophone). Cette cas- 
sette exploite assez bien le 
jeu de caractères étendu du 
PB-100 ; on pourra regret- 
ter cependant le manque de 
clarté dans les explications 
du programme Supergra- 
phe. 

La cassette Maths 1 con- 
tient plusieurs programmes 
utiles : calcul de PGCD et 
PPCM pour plus de deux 
nombres, transformation 
de coordonnées polaires en 
cartésiennes et réciproque- 
ment (fonction qui fait 
défaut au clavier), conver- 
sion de bases x en y de 2 à 
16. Un dernier programme, 
que je n’ai malheureuse- 
ment pas pu charger, est 
consacré aux traitements 
statistiques (moyennes, 
écart-type, régression 
linéaire...) et complète cette 
partie « utile ». 


En revanche, on peut 
s'interroger sur la raison 
d’être, dans une cassette de 
mathématiques, d’un pro- 
gramme permettant de 
construire un carré magi- 
que. On trouve également 
un programme de recherche 
et de détermination de 
nombres premiers qui 
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aurait sans aucun doute 
gagné à être optimisé car il 
est remarquablement lent, 
bien que la rapidité de cal- 
cui du PB-100 soit connue : 
décomposition en facteurs 
premiers de 9 999 999 999, 
abandonnée après cinq 
minutes de calcul (16 secon- 
des sur HP-41)... Bref, une 
série de logiciels de qualité 
inégale. 

La cassette Vie pratique 
est assez bien nommée, la 
plupart des programmes 
intéressant la vie de tous les 
jours. A commencer par 
l'Agenda qui permet de 
créer et d’éditer des fichiers 
(sauvegarde sur cassette) 
jusqu’à 588 octets (28 lignes 
de 21 caractères contenant 
noms, adresses, numéros de 
téléphone). Le programme 
Date calcule le nombre de 
jours entre deux dates ou le 
jour de la semaine et 
Calende édite, si vous avez 
l'imprimante, le calendrier 
complet de l’année de votre 
choix. On trouve encore un 
programme Horloge (sans 
commentaire), un bio- 
rythme très classique et un 
programme de compteur 
téléphonique qui permet de 
connaître le coût d’une 
communication, ce dernier 
programme étant d’ailleurs 
le seul dont le mode 
d'emploi ne rende pas 
compte de toutes les possi- 
bilités (obtention du demi- 
tarif, appui d’une touche 
pour démarrer le comp- 
teur). Voilà donc une 
bonne cassette contenant de 
petits programmes à voca- 
tion pratique et exploitant 
au mieux la rapidité du PB- 
100. 


Avec Jeux 3, nous 
retrouvons des classiques 
du jeu sur ordinateur avec 


le Tic-tac-toe (Morpion sur 
un plateau de 3 X 3 cases), 
Black-Jack et Puissance 4, 
autre variante du Morpion 
sur une grille 7 X 5 cases. 
Mais il y a aussi du moins 
connu comme Awalé, jeu 
d’origine africaine, Plus- 
Minor où il faut déterminer 
le caractère le plus souvent 
présent dans une ligne 
d’affichage, Harpoon (vous 


Magazine 


devez maintenir des assiet- 
tes en équilibre) et 
Magic’memo, jeu de chif- 
fres où il faut effectuer des 
suites d’additions ou de 
soustractions. Cette cassette 
est un joli cocktail: les 
jeux de réflexion y côtoient 
des jeux d’adresse ou de 
mémoire. 


[) OA 


M UN LIVRE 


102 programmes 
pour Sinclair ZX 
et Timex 

Jacques Deconchat 
Éditions du PSI 
Lagny, 1983 
Broché, 240 pages 
Prix : 102 FF 


M Un livre épais, dans 
lequel l’auteur a choisi une 
bonne formule qui couvre 


un vaste marché : 102 pro- À 


grammes qui tournent sur 
ZX 81 version 1 Ko, avec 
leur « traduction » sur ZX 
Spectrum. En fait, le petit 
K-octet du ZX 81 version 
« mini» se révèle souvent 
étriqué pour la mise en 
boîte de sujets difficiles. 
Qu'à cela ne tienne, 
l’auteur a parfois utilisé des 
astuces sur le ZX 81, en 
leur donnant une traduc- 
tion plus gourmande (mais 
plus compréhensible) sur le 
ZX Spectrum. 

Le livre est découpé en 
cinq chapitres (niveaux 1 à 
5). Au début de chaque 
chapitre, l’auteur présente 
quelques instructions en 
expliquant leur fonction... 
et leur utilité. Les program- 
mes qui suivent illustrent 
les instructions présentées. 
Une méthode pédagogique 
donc, qui alterne la théorie 
et les exemples. 

Presque exclusivement 
consacrés aux jeux, les pro- 
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grammes sont cependant 
très variés. Des jeux simples 
vous permettront d’avoir le 
ZX comme adversaire ; 
pour les jeux plus compli- 
qués, il tiendra seulement le 


rôle d’arbitre, Il était 
impossible de faire autre- 
ment pour que chacun des 
102 programmes tourne sur 
la version de base du ZX 
81. 

Au demeurant, 
n'empêche le lecteur 
d'exploiter les idées de 
Fauteur pour développer 
des versions plus musclées 
des programmes présentés. 
En résumé, si l’ouvrage ne 
constitue pas à proprement 
parler une bibliothèque de 
programmes, il se révèle 
très intéressant pour les 


rien 


débutants. et pour les 
programmeurs à court 
d'idées. 

[1 RB 


L'ENFeN CE 
DE L'ART! 


J; 


La FX-602 P : 
un bon arbitre du poker 


Profitant de ses caractères 
alphanumériques, 

la FX-602 P propose un 
jeu de poker : elle 
distribue les cartes, les 
change à la demande, 
compte les points mais 
elle ne joue pas. 

Elle a suffisamment à 
faire. Et elle préfère ne 
pas prendre de risques ! 


M Le jeu de poker est un grand 
classique du jeu sur ordinateur, il 
était donc logique que la FX-602 P 
finisse par savoir y jouer car même 
si son affichage est limité à onze 
caractères, il est tout de même 
alphanumérique. 


Monsieur 
est-il servi ? 


Pour jouer, on lance le pro- 
gramme en appuyant sur PO. On 
mise ensuite ce que l'on veut et on 
appuie sur EXE. Après quelques 
secondes de suspens, cinq cartes 
sont affichées. Du valet à l'as, elles 
sont indiquées par l'initiale de leur 
nom, le dix par le chiffre 0 et les 
autres par la valeur qu'elles repré- 
sentent. Les couleurs sont indiquées 
par quatre symboles différents. S'ils 
ne sont pas à votre goût, vous pou- 
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vez les modifier dans le programme 
P5. Pour garder des cartes de la 
main proposée, indiquez la position 
de celles-ci sur l’afficheur {entre 1 et 
5), dans l’ordre, et appuyez sur EXE. 
Vous taperez par exemple le nombre 
123 EXE pour garder le brelan d'as 
de la main suivante : An Au A* 4u 
3n. Les positions des cartes sont 
faciles à repérer : elles correspon- 
dent exactement aux indications de 
MODE situées juste sous l'écran. Si 
vous êtes ‘servi’, appuyez seule- 
ment sur EXE. 


Après le deuxième tirage, votre 
main est affichée, précédée d’une 
flèche, pour les distraits. Quand 
vous l'avez suffisamment admirée, 
frappez à nouveau EXE. Assez rapi- 
dement ia 602 affiche ce que valent 
vos cartes. et ce qu'est devenu 
votre capital. 


Par manque d'étiquettes, le pro- 
gramme “principal” s'étale sur les 
zones PO à P6 et il n’y a que deux 
sous-programmes dignes de ce 
nom. Pour éviter l'emploi d'un sous- 
programme supplémentaire pour le 
deuxième tirage de cartes, le pro- 
gramme retourne directement à la 
partie ‘’tirage des cartes”. 


La recherche des figures com- 
mence par celle des cartes de même 
valeur. La première carte est compa- 
rée aux suivantes et chaque fois que 
deux cartes de même valeur sont 
trouvées, on ajoute 1 à MO08. La 
même recherche est effectuée à par- 
tir de la deuxième carte et ainsi de 
suite jusqu'à la quatrième. Ceci per- 
met d'obtenir une valeur différente 
pour chaque figure de ce type. Si 
une telle figure est trouvée, on saute 


directement à l'affichage des résul- 
tats pour s’épargner la recherche 
inutile d'une couleur (cinq cartes de 
la même couleur) ou d'une quinte 
(cinq cartes qui se suivent). Sinon 
on commence la recherche des cou- 
leurs en faisant quatre comparaisons 
de deux cartes consécutives. S'il y a 
une couleur, on range 1 dans MO8. 
La recherche des quintes est ensuite 
faite par une méthode similaire. Si 
une quinte est trouvée, on addi- 
tionne 7 à MO08, ce qui permet de 
différencier quinte et quinte flush 
{cinq cartes qui se suivent dans la 
couleur). 


Vous n'avez 
rien à perdre 


L'affichage des cartes et des figu- 
res se fait par adressage indirect 
d'une étiquette. Celle qui suit l'ins- 
truction de transfert peut être 
omise, car si la 602 ne trouve pas 
l'étiquette dont le numéro est en 
mémoire, elle passe à la suite 
comme si de rien n'était. Ceci per- 
met d'économiser un pas mais évi- 
demment pas une étiquette. 


Vous en savez maintenant suffi- 
samment pour goûter aux joies du 
poker électronique sans bourse 
délier. Les lycéens trouveront peut- 
être dans ce programme des appli- 
cations des lois de probabilités (sou- 
vent trop arides}, et certains d’entre 
eux, j'en suis sûr, une distraction 
pour les cours de philo, d'histoire ou 
même de maths ! 


[1 Nicolas Stronck 
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a 


Petit poker 


LB 
IND HRGG x=F GOTUS 
DS2 65702 


B5UPS. 

IND HRBB nf 
658P6 

HRBS NinF 

4 15F GÛTOI 
LA inf 


5. Hinë8 
AR1 x=8 GOTO4 


HLT_x=8 60108 
Ait 28 60TOS 
i-Kinë5 


‘ 


IHD MR1F END. Ming 
1.85 

HR x=û GOTOI 
G0T0? 

LRLE . 

SSBP£ 

KRBS 136 6010 
Perdu ” 

S0109 


IN 818 INT Ninf 
LEL 
ND HRGB INT x=f 
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Programme pour FX-602 P 
Auteur Nicolas Stronck 
Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur 


#ke Pi 


&010? LBL2 1 H-üi 
LEL3 si LBL2 
{. +68 ri 60109 HD MREB RH xaF 
2 “Couleur” LUS GOTOS 
SZ. 6070i 60706 307 Hinf 
i_H-ig LBLS GÜT09 52 GOt0 
ARIG Hi iä LEL4 LBLS 
1.x=F G0T04 “Full” “sp? IND HRB3 Hingi 
G0TÜ6 &ÜT09 HRGS Hinf MiniF 
LBL4 LBL? LBLS L HF 
HRBS 1=8 60700 48 SR LELE : 
1.M+28 GOTO6 “Carre” LEUS IND HBE IHD Mini 
LBLS 60706 [ND HRGB FRAC X LB = HRQB + à = xzF GOTOI 
4 Hindg LB!G Hinës 1 #-F H-{F SUTOS 
3_Kinig {88 GSBPS iBL! 
7 “Quinte Fluch° fSesters HRSS IND Mint 


ET 
ND HRBG FRAC MinF 
JND-HRIO FRAC x=F 


60108 
60109 : 
LBLE ren TU FERNS MIEUX DE NE PAS 
-14 Fe - À TRICHER PARCEQUE MO JE 
et y NE M'APPELLE PAS ER 
& E : : } < 4 RM 
i8s x-602-P |. EN . 
e} D 


LBLB 

TND MR1G INT - [ND 
HREG INT = x=F 66102 
60T04 


LEL2 
1.#-19 
DS2 60108 
8H 
LBL4 
sef7isters 
txt P3 
C.IND GOTOS : 
“Rien...” LBLE i Hinét 
GOTO6 “: xp" tax fc reBi2sters 
LBL? PAUSE x MRO7 = migé AC [NO GOTEOS 
“Paire...” resfidsters ‘5# xx P7 
GOTO6 GOTOE ANS x 13 + 2 = INT 
LBLS #4 F4 LBL2 IND Hingg 
è 18 Mine SF RARE x 4 + | = INT + 
2.paires” IHD MRG INT 2F GüTO6 {8 = [HD H+09 
EÜTO6 60108 LELS rusfodsters 
LEL4 sy “ou 
M &Èt09 GÜTÜé ts PS 
“Brelan” LBLE LBLS HR&9 King 
60106 Ming Hu 1 #60 
LBLS 9.N-88 IND 60108 LELG IND #93 Hinf 
î 307 rrrbiisters vrrffôcterc 
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Misez p'tit : 
Op’timisez ! 


Si jongler avec la pile opérationnelle de votre 


HP-41 C, traquer la milliseconde perdue et rogner 


le moindre octet est votre pain quotidien. 
Ou si, à l'inverse, vous échappe parfois un peu 
de la subtile recherche des programmes 
en Notation Polonaise Inverse… 
Alors, voici qui doit vous intéresser ! 


programmation synthétique 
Re ee EE ere ee me = = © | 


L'art d’op’'timiser 


La HP-41 C possède 
quatre registres mémoire 
spéciaux dont l'usage 
individuel est 
normalement impossible. 
Grâce à la programmation 
« synthétique » ces 
registres vont former notre 
seconde pile 
opérationnelle. 


M Les routines à optimiser doivent 
toujours pouvoir être employées en 
tant que sous-programmes. Elles 
sont donc courtes, rapides et « por- 
tables ». C'est-à-dire qu'elles ne doi- 
vent posséder aucun registre 
mémoire commun avec les program- 
mes classiques, ce qui pourrait inter- 
férer ; d'où l'emploi jusqu'ici de la 
seule pile opérationnelle classique 
des registres X, Y, Z, T et L. 


Pour certaines optimisations, il est 
indispensable de disposer d'autres 
lieux de stockage temporaire de 
données, mais ils ne doivent pas 
appartenir aux mémoires RO0 à Rnn. 
La programmation synthétique nous 
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offre ces registres, ils se nomment 
M, N, O et P. 


Normalement, ils composent 
ensemble le registre alpha. On peut 
cependant les utiiser séparément 
comme n'importe quel autre registre 
à l’aide d'instructions comme RCL 
M, STO O, X< > P, ST + N, etc. 
De plus, s'agissant du registre 
alpha, des instructions comme 
ASHF deviennent de nouveaux 
moyens de manipulation de cette 
nouvelle « pile » opérationnelle. 


— Le « Byte Grabber » — 


Bien sûr, écrire « RCL M » direc- 
tement n'a aucun sens pour la 
HP-41, il faut programmer « synthé- 
tiquement » ces instructions. L'outil 
de programmation que nous allons 
employer se nomme le « byte grab- 
ber » dont le nom révèle les origines 
anglo-saxonnes et signifie « voleur 
d'octets ». Pour l'utiliser, il est 
nécessaire de l’assigner à une tou- 
che du clavier : la procédure à sui- 
vre est décrite en encadré. 


Le BG (ainsi nommerons-nous 
familièrement le « Byte Grabber ») 
est un outil très puissant que l'on ne 
doit utiliser qu'en mode programme 


Assigner le BG 
à la touche LN 
Prenez une HP-41C sans aucun 
accessoire {le TIME est permis). Pro- 
voquez un Memory Lost (OFF, puis 
ON en maintenant la touche + pres- 
sée). Puis faire et lire : 


ASN {a) + (a) LN| ASN + 15 
ASN (a) DEL (a) 
LOG 

(user} (prgm) 
LBLTT 

CAT 1 
immédiatement 
suivi de R/S 
LOG Z + 


ASN DEL 14 
00 REG 45 
01 LBL TT : 


LBL'TT 

DEL 001 
4094 

.END.REG 44 

4093 DEC 

GTO.005 

05 LBL 03 

DEL 003 

04 STO 01 


BST 
GTO.LN 


LOG Vx 


(a) 
?AAAAAA 05774 ————— 


{prgm) GTO.. 0.0000 


Le BG est maintenant assigné à la 
touche EN (jusqu'à NULL, en mode 
user, pressez LN et lisez XROM 
28,63). Vous pouvez réenficher vos 
accessoires divers et sauvegarder sur 
carte magnétique cette assignation. 
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et jamais devant un END ou, ce qui 


est identique, lorsque la mémoire 
est vide. 


Mon propos n'est pas d'expliquer 
techniquement ce que produit le BG 
sur la HP-41 C (1) ; seule son utilisa- 
tion dans la création de quelques 


instructions synthétiques est exami- 
née. 


Pour créer une instruction synthé- 
tique, par exemple RCL M, pro- 
grammer : ENTER RCE IND 16 
RDN, puis remonter avec BST sur 
ENTER. En modes user et prgm, 
presser sur le BG (touche LN, lire 
XROM 28, 63). Effacer la chaîne de 
caractères apparue (+}, effacer 
ENTER (+) et lire (SST) la nouvelle 
instruction : RCL M. 


B Au jour où ces lignes . 
écrites, le défi de /’Op pi : 
(trouver le SIZE...) lanc P 

Jean-Claude Guérout ur 
peine Sa carrière dans les Rs 
ques à journaux. es 
donc de savoir Si toute l'ing ie 
sité des lecteurs de /’Op Les 

dra à détrôner son programme. 


En revanche, l'optimisanion Se 

jens défis se poursuit : 
eu record vient de re 
sous les assauts GODPARES sd 
Pierre-René Glibert, Frantz DE | 
pine et Ferdinand _Danner: | 
s'agit du calcul optimisé du dus 
bre d'arrangements et de Al 
naisons de n éléments pris P à P : 
AP et CF. _ — 

ou i ncer l'exécu- 

pee Hs sur celui de faire p ENTER n et la 
un c si 
Michel Filion (‘Op n° 16, page tio ta tete 

}, il calcule AP et C? (en détrui- S'agit-il de ess 
. toute la pile} en 34/1100 de ultime ? Difficile » 
Seconde exactement. St qu'en pensez-vous ? 

Î ile END, i 

moter ni le label ni le EN 

te 11 octets. Pour l'utiliser, 


Programme d’arrangements et 


La logique de la création de ces 
instructions synthétiques est inva- 
riante : ENTER RCL IND préfixe/ 
suffixe, où le préfixe est un code 
numérique — il détermine le corps 
de l'instruction à créer (ici 16 pour 
RCL) — et le suffixe une instruction 
dont le code détermine l'argument 
de la fonction (ici RDN pour Mi. 


Pour créer une indirection, par 
exemple RCL IND M, seul le suffixe 
change : ENTER RCL IND 16 
TAAAAA : exécuter normalement le 
BG et sa suite d'effacements, mais 
effacer en outre les cinq signes 
« — » suivant RCL IND M. Ici, le 
suffixe important est le signe « T » 
qui est suivi de 5 caractères quel- 
conques : on le notera « T (5) ». 


Les tables ci-dessous donnent les 
équivalences des préfixes et suffixes 
aux instructions synthétiques utiles. 


o Op 


Table des préfixes utiles 


Table des suffixes utiles 


[ nosiaie | imvusnen 


Sachez enfin que l'emploi des regis- 
tres M, N, O et P est plus rapide 
que celui des registres classiques et 
que si les trois premiers sont absolu- 
ment sûrs (tant que le registre alpha 
n'est pas employé, bien sûr), en 
revanche, la HP-41 utilise parfois, 
seule, le registre P {lors de CATA- 
LOG par exemple ou de l'introduc- 
tion depuis le clavier de chiffres). Il 
convient donc de contrôler son 
comportement lors de l'exécution de 
vos programmes. 


Attention, d'autres suffixes don- 
nent accès aux registres a, b, c, d, 
e, t et Q. Leur usage est réservé à 
la HP-41C, ne les utilisez pas sans 


en connaître parfaitement la fonc- 
tion. 


Maintenant, usez et abusez des 
registres synthétiques de la HP-41 C 
dans vos optimisations, les limites 
de l'art sont encore repoussées. 


GTO IND : 

préfixe 46, suffixes RDN à X=Y? 
XEQ IND : 

préfixe 46, suffixes T(5} à T(8) 


1 Jean-Christophe Krust 


f1} Vous pouvez vous référer pour cela au 
PPC Journal d'août-déc. 1981 ou au fivre Au 
fond de la HP-41 C de Jean-Daniel Dodin. 
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coup d'œil sur. 
ES = ri) 


Le Canon X-07 


Des calculatrices programmables, 
le Canon X-07 a conservé une 
taille modeste, un afficheur 
intégré et une mémoire continue. 


L'écran à cristaux liquides 
comporte 4 lignes 
de 20 caractères. 


Clavier agréable, très bon Basic. 
L'aspect le plus original du X-07 : 
ses périphériques, et spécialement 
les cartes d'extension de mémoire. 
Dotées de leur propre alimentation, 


elles sont autonomes. Mais il y a mieux : 
l'ordinateur peut les gérer comme un disque virtuel, 
ce qui confie au système une souplesse 

peu commune. Îl coûte environ 3 000 FF tte 

dans sa version 16 Ko de mémoire vive. 


M Le boîtier de l’unité centrale a la 
taille d'un livre (20 x 13 x 3 cm). Il est 
protégé par un étui argenté, semi- 
rigide, d'un aspect assez futuriste. 
La platine supérieure de l'ordinateur, 
en plastique comme le reste de la 
carrosserie, est pour les deux tiers 
de sa surface occupée par le clavier. 
Sur la gauche de la païtie restante, 
que recouvre une plaque transpa- 
rente, se trouve un afficheur de 
dimensions respectables. La matrice 
d'affichage mesure en effet 2,7 sur 
8,5 cm, elle est continue (120 x 32 
points), et peut être utilisée en 
mode graphique. Quant aux textes, 
ils sont affichés sous forme de 
caractères dessinés dans des matri- 
ces 5 x 7 points. On obtient ainsi 
quatre lignes de vingt caractères, ce 
qui est un véritable luxe comparé 
aux afficheurs monolignes qui sont 
la règle sur les ordinateurs de poche 
jusqu'à présent. 

Un repère gradué, sous l'affi- 
cheur, rappelle les différentes posi- 
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tions de tabulation. C'est pratique, 
d'autant que le Basic dispose de 
PRINT TAB et d'une instruction 
LOCATE. Cette dernière permet 
d'écrire sur l'écran à partir d’une 
position X,Y spécifiée : LOCATE 9,1 
place le curseur sur le dixième 
caractère de la deuxième ligne. Le 
Basic comporte encore d'autres ins- 
tructions permettant d'exploiter faci- 
lement l'écran graphique : PSET 
(X,Y} et PRSET aillument et étei- 
gnent un point ; LINE trace un trait 
entre deux points définis en argu- 
ment et CIRCLE dessine un cercle. 


Plusieurs claviers 
en un 


A droite de l'écran, une petite 
grille laisse passer les sons produits 
par un haut-parleur piézo-électrique. 
Le bip émis est réglable à la fois en 
hauteur et en durée. 


Le X-07 connecté 

à sa table traçante. 

A gauche de l'ordinateur, 
le petit coupleur 

à infrarouges. 


Cinq des soixante-huit touches 
qui constituent le clavier sont 
regroupées à droite du haut-parleur. 
Les quatre plus grosses, qui portent 
des flèches, commandent les dépla- 
cements du curseur sur l'écran. Ce 
sont, avec INS et DEL, les comman- 
des de l'éditeur. On peut regretter 
que les flèches verticales ne permet- 
tent pas de dérouler la totalité d'une 
liste à l'affichage : le champ 
d'action de ces touches est limité 
aux quatre lignes affichées. D’autres 
combinaisons de touches permet- 
tent heureusement le listage d’un 
programme jn extenso. 

Grâce à la commande CONSOLE, 
on peut même faire varier la ligne de 
départ et le nombre de lignes du 
déroulement. Avec CONSOLE 1,2, 
par exemple, la ligne supérieure res- 
tera fixe et le déroulement agira sur 
les deux lignes suivantes. 

A droite des touches INS et DEL, 
HOME/CLR replace le curseur en 
haut et à gauche de l'écran ou 
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efface ce dernier. Puis OFF et ON/ 
BREAK commandent l'arrêt et la 
mise en route. Avoir mis BREAK" 
sur {a même touche que ‘ON’ n'est 
sans doute pas une excellente idée, 
car une surélévation de la platine à 
cet endroit rend difficile l'accès de 
cette touche. C'est efficace pour 
éviter les mises en route intempesti- 
ves de l'ordinateur, mais on a du 
mal à atteindre le BREAK pour arrê- 
ter, par exemple, à l'endroit désiré 
une liste qui défile. IF est vrai qu'il 
existe une autre façon d'obtenir le 
même résultat : Contrôle C(CTRL C]. 


DREME 


Sur la même rangée, sous l'affi- 
cheur, on trouve cinq touches de 
fonction notées F1 à F5. Utilisées 


conjointement avec Shift, ces 
mêmes touches donnent accès à F7, 
F8 {...}) et F11. Restent F6 et F12 qui 
correspondent à la touche placée au 
centre des quatre touches de dépla- 
cement du curseur. Toutes ces tou- 
ches (sauf la dernière citée) sont 
préprogrammées avec des instruc- 
tions Basic. Mais elles sont redéfi- 
nissabies à volonté. On peut même 
les utiliser pour lancer l'exécution 
des différents programmes en 
mémoire. Il est possible enfin de 
faire afficher sur la dernière ligne de 
l'écran la définition de chaque tou- 
che de fonction. 


Le reste du clavier présente une 
disposition QWERTY standard. Mais 
un clavier peut en cacher un ou 
deux autres. S'il n'y a pas de pavé 
numérique, la touche NUM, au 
besoin, en crée un en modifiant 
l'action d'une partie du clavier, 
L'alphabet en minuscules est obtenu 
par un appui simultané sur SHIFT. 
Et ce n'est pas tout, car GRAPH 
redéfinit complètement le clavier, 
donnant accès à un autre jeu de 
caractères qui comprend les minus- 
cules accentuées européennes, les 
symboles des quatre couleurs de 
cartes à jouer et une partie de 
l'alphabet grec. Les signes japonais 
Kana sont également disponibles par 
CHR$. 


Si tout cela ne suffit pas, il reste 
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CASSETTE AC ADAPTER 


L'écran et certains 

caractères des différents 

jeux disponibles. Le petit 
bonhomme, sur la dernière 
ligne à droite, a été créé avec 
l'instruction FONTS$. 


encore la ressource de programmer 
soi-même ses propres caractères. 
On peut en effet redéfinir les codes 
CHRS de 128 à 159 et de 224 à 255. 
Cela fait 64 caractères supplémentai- 
res qui remplacent alors au clavier le 
jeu accessible après l'appui de 
GRAPH. 


Dernières remarques à faire sur le 
clavier : les touches sont à répéti- 
tion automatique et un petit bip 
peut venir confirmer qu'elles ont 
bien été pressées. Ce dernier dispo- 
sitif, le bon écartement des touches 
et leur forme biseautée concourent 
à rendre le clavier confortable et 
assez rapide pour la dactyliographie 
des programmes. 


——— Les interfaces — 
—— sont intégrées 


Un coup d'œil sur les flancs du 
X-07 nous fait découvrir plusieurs 
prises de branchement destinées 
aux périphériques et les molettes de 
deux potentiomètres variables 
(réglage de l'affichage et du volume 
sonore). Sur le côté droit, on décour- 
vre le branchement du magnéto- 
cassette, la prise d’adaptateur et 
une sortie parallèle au standard Cen- 
tronics. On trouve en outre, sur 
l'arrière de la machine un connec- 
teur de 40 broches qui n'est autre 
que le bus d'extensions. Une seule 


à 

Flanc droit du X-07 : 
potentiomètre et 
connecteurs. 


prise sur le côté gauche : elle des- 
sert les entrées/sorties ‘’série”. 


Sous la machine, trois couvercles 
dont le premier est celui du compar- 
timent des piles. Quatre piles type 
bâton de 1,5 V alimentent l'ordina- 
teur. À sa gauche, une petite trappe 
donne accès à un support de circuit 
intégré recevant une extension de 
mémoire. 


Le troisième couvercle, plus grand 
que les deux précédents, est bloqué 
par un verrou comportant un inter- 
rupteur. Tant que ce dernier n'est 
pas en position “OFF”, il est impos- 
Sible d'ouvrir ce compartiment prévu 
pour recevoir des modules de 
mémoire vive ou morte. Ces modu- 
les se présentent sous la forme de 
boîtes plates (construites en alumi- 
nium) dont ia largeur et la longueur 
sont celles des cartes de crédit. La 
carte de 4 Ko vaut environ 420 FF 
ttc. 


Si le circuit est une mémoire vive, 
une pile au lithium est incorporée à 
la carte : mémoire continue donc, 
même lorsque la carte est retirée de 
l'ordinateur. Ces extensions de 
mémoire vive sont, comme une par- 
tie de la mémoire interne de l'ordina- 
teur, gérées comme le sont les dis- 
quettes. La commande FSET réserve 
le nombre d’octets destinés à cet 
usage. Pour sauvegarder les pro- 
grammes, ïl suffit de demander 
SAVE ‘nom’, et DIR indique les 
fichiers contenus sur cette espèce de 
disque virtuel, la mémoire qui a été 
allouée et celle qui reste libre. 
L'exploitation de fichiers de données 
nécessite une ouverture préalable par 
INIT {équivalent du classique OPEN}. 


A la mise en route, un générique 
complet apparaît à l'écran. ll porte le 
copyright de Wicrosoft et de Canon. 
Le nombre d'octets de mémoire vive 
disponible est affiché (6748 sans 
l'extension et 14953 avec l'exten- 
sion}. À cette mémoire vive vient, le 
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Une carte 

de mémoire vive 
à côté de son 
réceptacle ouvert. 


cas échéant, s'ajouter celle d'une 
carte auto-alimentée. Quant à la 
mémoire morte, elle est de 20 Ko, 
compte non tenu d'une éventuelle 
carte d'extension. 


——— Pas spécialement —— 
matheux 


Les calculs directs au clavier sont- 
ils faciles ? Plusieurs ordinateurs de 
poche se distinguent par des aptitu- 
des particulières dans ce domaine. 
Ce n'est pas le cas du X-07. On doit 
en effet passer par une commande 
PRINT, comme sur de plus gros ordi- 
nateurs, pour la plus simple des addi- 
tions, ou bien alors remplacer ce 
PRINT par un point d'interrogation : 
ce signe de ponctuation peut être 
obtenu de deux façons, l’une avec 
SHIFT et l’autre directement. 


D'une manière générale, le X-07 
n'est pas orienté spécialement vers 
les applications de calcul scientifique, 
même programmé. Les fonctions 
mathématiques ne sont pas très 
nombreuses : pas de iogarithmes 
décimaux, et fonctions trigonométri- 
ques dans le seul mode radian par 
exemple. La définition de ses propres 
fonctions (DEF FN) est heureuse- 
ment présente. Cela dit, il est possi- 
ble d'effectuer des calculs en hexa- 
décimal et en octal. Plus original, le 
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signe %X (Yen) est interprété 
comme l'opérateur de la division 
entière, et l’on dispose de la fonction 
MOD (modulo). Les opérateurs logi- 
ques AND, OR et NOT, classiques, 
sont présents à côté de XOR (ou 
exclusif) et de EQV (équivalent) qui 
sont moins courants. 


Le nom des variables comporte un 
ou deux caractères significatifs et 
l’on retrouve les trois types habituels 
sur beaucoup d'ordinateurs indivi- 
duels : variables entières, variables 
en simple et en double précision. Le 
nombre des éléments des tableaux 
{jusqu'à trois dimensions) n'est limité 
que par la mémoire vive disponible. 
Notons aussi l'existence de l'instruc- 
tion ERASE qui efface l'allocation de 
mémoire réservée par une déclaration 
DIM. 


Trois variables méritent une men- 
tion spéciale en raison des possibili- 
tés qu'elles offrent : TIMES, DATES 
et ALM$. Comme on le devine, elles 
sont chargées de gérer l'horloge, le 
calendrier et l’aiarme du X-07. Les 
deux premières sont très simples à 
utiliser. La troisième, l'alarme, l'est 
un peu moins, mais elle est très 
puissante, On peut la faire sonner à 
une date déterminée, ou de façon 


répétitive, tous les lundis par exem- 
ple, ou toutes les heures... Au prix 
de quelques lignes de programme, 
on crée ainsi un véritable agenda 
d'autant plus pratique que l'ordina- 
teur peut, à sa mise sous tension, 
lancer automatiquement l'exécution 
d'un programme. 


Vitesse : 
—— mention très bien —— 


Quelques indications qui donne- 
ront une idée de la richesse du 
Basic : 

e ELSE vient compléter le duo IF- 
THEN ; 

. les erreurs sont traitées par ON 
ERROR, ERL, ERR et RESUME ; 

e PEEK et POKE sont présents ; 
EXEL lance l'exécution d'un pro- 
gramme en langage-machine ; 

e OUT délivre des données sur le 
port de sortie ; 

. la commande SLEEP (mise en veil- 
leuse) éteint l'ordinateur comme le 
bouton OFF, mais conserve le con- 
tenu des variables, celui du registre 
d'affichage, et l'état des fichiers. 


Que dire de la rapidité d'exécu- 
tion ? Les résultats, sur l'anneau de 
vitesse FOR 1 = 1 TO 999 : NEXT I, 
sont excellents pour un processeur 
en technologie CMOS : 3,4 secon- 
des. À titre de comparaison, le TRS 
80 Modèle 1, qui est équipé du 
même type de processeur, mais dans 
une version plus gourmande en éner- 
gie, fait 2,8 secondes sur le même 
circuit. 


Le processeur du X-07 est un NSC 
800. 1! possède le même jeu d'ins- 
tructions que le Z 80. Voilà qui 
devrait faciliter les choses pour 


Utilisation des pseudo- 
variables DATES et TIME$ 
dans un programme de 
calendrier. 


N° 19 - DÉCEMBRE 83 


l'apprentissage de la programmation 
en langage-machine. Le terrain est 
connu, et la littérature sur le sujet est 
abondante. 


Transmission 
sans fil 


Dès sa mise sur le marché, le X-07 
est doté de périphériques qui en font 
un système cohérent. En ce qui con- 
cerne les imprimantes, on a le choix 
entre un modèle utilisant du papier 
thermique, la X-711, et un modèle 
graphique 4 couleurs, la X-710. 


La première de ces imprimantes 
écrit de 10 à 35 caractères par ligne 
sur du papier de 37 mm de large (20 
caractères par seconde). L'impri- 
mante graphique est une version 
adaptée au Canon de la petite table 
traçante que l'on retrouve sur plu- 
sieurs autres matériels. Elle écrit, sur 
du papier ordinaire de 114 mm de 
large, jusqu'à 80 caractères par ligne 
dans le plus petit des 16 formats 
d'impression (vitesse dans ce cas : 
10 caractères par seconde). Son prix, 
environ 1 700 FF ttc. 


Si aucune de ces deux impri- 
mantes ne vous convient, on peut en 
adapter d’autres : l'interface est au 
standard Centronics. Ainsi, sous 
réserve de trouver le bon cordon 


Une vue sur 
l’intérieur du X-07 
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Le jeu de caractères de 
l'imprimante X-710 


d'adaptation, l'utilisateur aura le 
choix entre un grand nombre d'impri- 
mantes. 


Concernant les mémoires de 
masse sur support magnétique, le 
Canon X-07 ne peut gérer actuelle- 
ment que des magnétophones, mais 
l'interface est intégrée à l'ordinateur. 


Un accessoire très original vient se 
connecter sur la sortie de la 
machine : un émetteur-récepteur 
d'infrarouges qui permet l'échange 
de données et de programmes entre 
deux X-07 jusqu'à une distance de 
sept ou huit mètres. Ne disposant 
pour l'essai que d’un seul ordinateur 
et d’un seul transmetteur, je n'ai pas 
pu tester l'efficacité du système. 
Quoi qu'il en soit, ce coupleur opti- 
que {fonctionnant sur le même prin- 
cipe que les télécommandes TV), 
dispense des connexions câblées ; il 
ouvre peut-être une voie d'avenir. 
Chaque coupleur optique vaut envi- 
ron 450 FF tic. 


Tous les périphériques, même 
ceux qui disposent d'instructions 


spécialisées (comme LPRINT ou 
LLIST pour l'imprimante) peuvent 
être exploités comme des fichiers. 
Dans ce cas, on les déclare préala- 
blement par INIT suivi d'un numéro, 
du nom du périphérique et, si besoin 
est, des paramètres de transmission. 
On utilise ensuite des commandes 
telles que PRINT, INPUT, SAVE, 
LOAD, LIST auxquelles on ajoute le 
numéro du fichier concerné. Cette 
organisation ‘est très souple et facile 
à mettre en œuvre. 


——————— Original 
—sur plusieurs points — 


Le X-07 est accompagné de trois 
notices et d'une carte de référence 
en français. Le guide de l'utilisateur 
fournit des informations sur le fonc- 
tionnement général du système. Il est 
d'un bon niveau et comporte d'inté- 
ressantes données techniques sur 
l'ordinateur : structures du Basic 
{adresses internes), carte de la 
mémoire, signaux présents sur les 
connecteurs, etc. 


Le manuel de référence Basic, plus 
spécialement destiné à l’utilisation de 
ce langage, semble en revanche un 
peu sommaire dans la description des 
instructions. 


Reste la dernière notice, intitulée 
“Programmation pour débutants”, 
qui est un bon cours d'initiation au 
Basic. 


Dans sa catégorie, le X-07, porta- 
ble de petites dimensions, innove sur 
plusieurs points. Si son allure géné- 
rale le classe plutôt du côté des 
matériels de poche (taille modérée, 
autonomie complète}, il présente plu- 
sieurs caractéristiques des ordina- 
teurs de table. Le Basic est étendu, 
mais la machine n'a pas été conçue 
pour les calculs au clavier. 


C'est principalement par ses péri- 
phériques que le nouveau Canon fait 
preuve d'originalité. La gestion des 
cartes de mémoire vive comme ‘un 
disque virtuel est une excellente idée, 
tout comme l'est l'adoption du stan- 
dard Centronics pour la sortie impri- 
mante. 


[] Xavier de La Tullaye 
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Nombres premiers : 
de plus en plus vite 


Nombres premiers {1è° version) Pour optimiser un 9: des LE RIRS UE N/M = INT 
Programme pour PC-1211/1212 ét programme, on doit tenir Des s 
PC-1 {N/M} PRINT M 
Aube bare Lois Gode compte de beaucoup 10:M = P + 13:1F N/M = INT 
OPTION l'Ordinateur de poche et d'éléments, et en {(N/M) PRINT M 
auteur durs {...) 
particulier des 15:M = P + 31:1F N/M = INT 
caractéristiques propres à se on u UT M 
, . 1. 2 à 
l'ordinateur utilisé. 17: PRINT N 


3:1F CN>O2#CN< 
E10)#xCN=INT 
ND=OBEEP 4: 
GOTO 2 

4:FOR X=1TO 3: 
M=ACHI:IF N/ 


M=INT CN/N 
PEEP 2:PRINT 
M: END 

S:NEXT X 

É:L=30%INT CCS 
N—?7)/30) 

T:FOR WE=LTO 0 
STEP -30:P=L 
—W 

S:FOR Z=4T0 11 
sM=P+AC25 

9:1F N'MsINT € 
N-MBEEP 2: 
PRINT M:END 

1O:NEXT Z 

11: NEXT W 

12:HEEP 2:PRINT 
N: END 


C'ÉTAIT QUOI A PF 


Comment obtenir d’un 
PC-1211 qu'il teste, le 
plus vite possible, si un 
nombre est ou non 
premier ? Sur les trois 
programmes étudiés, le 
plus long se révèle, très 
nettement, le plus rapide. 


M Dans le précédent numéro de 
f'Op, nous avons examiné la version 
initiale d’un programme de recher- 
che des nombres premiers conçu 
dans le souci de la rapidité d'exécu- 
tion. On trouvera cette version 
reproduite ci-contre (programme 
n° 1}. 

Comment gagner encore en 
vitesse ? Une première solution, 
simple, consiste à traduire en clair la 
boucle Z des lignes 8 à 10. Il suffit 
pour cela, après avoir supprimé 
Fintroduction des constantes D à K 
de la ligne 1, de réécrire la fin du 
programme de la manière suivante : 

8:M=P + 7:1IF N/M = INT 


On arrive ainsi à une économie de 
temps de l'ordre de 36 %. Mais ce 
n'est pas tout. Toujours dans l’opti- 
que d’une course de vitesse, on 
peut encore améliorer les perfor- 
mances du programme en écrivant : 
8:Q = N/(P + 7:1F Q = INT Q 


PRINT (N/Q 
9: Q = N/(P + 11:1FQ = INTQ 
PRINT (N/Q 
etc. 
Prudence 


—— avec les divisions — 


On gagne ainsi 19 % supplémen- 
taires en temps d'exécution, grâce à 
l'omission volontaire de fermeture 
des parenthèses et surtout à la 
réduction du nombre de divisions, 
opérations très gourmandes en 
temps : chaque ligne ne comporte 
qu'une division au lieu de deux 
(celle qui suit PRINT ne doit pas être 
comptabilisée, venant après l'ordre 
de transfert). Notez que la variable 
M a disparu, au bénéfice de la varia- 
ble Q ; pour retrouver la valeur de 
M, il suffit d'écrire N/Q. 


VU LA VITESSE, SA DOiT 
ETRE MON PRÆETIT-FICS 
QUI CHERCHE DES NOMPR 
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La réécriture du programme 1 
sous la forme du programme 2 {liste 
ci-contre} a permis, en définitive, de 
cumuler des gains de temps de 
36 % et de 19 %, soit l'équivalent 
de 48 % environ. Les valeurs exac- 
tes des temps d'exécution sont indi- 
quées dans la colonne « Programme 
2 » du tableau ci-dessous. 


Cette amélioration des performan- 
ces de notre programme, dont la 
vitesse d'exécution a été pratique- 
ment doublée, nous amène cepen- 
dant à prendre quelques précautions 
visant à maintenir, voire à améliorer, 
la fiabilité du processus. Voici en 
quoi consistent ces précautions. 


Le cœur du programme est cons- 
titué par les lignes 8-10 du pro- 
gramme 1, devenues lignes 11-18 du 
programme 2. C'est la suite de 8 
tests de divisibilité pour 30 nombres 
consécutifs. Chacun de ces tests est 
fondé sur l'analyse du quotient q 
des deux nombres n (nombre à 
analyser) et m (nombre-test). Dans 
le programme 1, le quotient N/M 
n'est pas mis en mémoire et se 
trouve ainsi traité avec 12 chiffres 
significatifs. En revanche, dans le 
programme 2, le quotient q est mis 
en mémoire et en est aussitôt 
extrait. Mais on sait que cette opé- 
ration fait perdre sur le PC-1211/ 
1212 le bénéfice des deux derniers 
chiffres et il est permis de se deman- 
der jusqu'à quel point cette tronca- 
ture reste sans danger. 


Nous allons montrer que l'analyse 
du quotient q de n par m ne 
conduit pas forcément à la même 
conciusion suivant que le caleul est 
exécuté par la machine ou à la main. 


Je vous propose un petit exercice. 
En mode RUN, faites : 

9 999 999 967 ENTER 

= 457 ENTER 

Q = N/M ENTER 


Demandez-vous maintenant si 
9 999 999 967 est divisible par 457. | 
suffit, peut-on penser, d'établir si q 
est un nombre entier. Rappelez 
donc la variable Q. L'afficheur indi- 
que 21 881 838. Apparemment, 
c’est un nombre entier. Pour en être 
« tout à fait » certain, assurez-vous 
que sa partie décimale est nulle. Fai- 
tes alors : 

Q — INT Q ENTER 


L'afficheur indique 0 (zéro). Plus 
de doute possible, semble-t-il. On 
est tenté d'écrire en toute quiétude 
la relation en nombres entiers : 
9 999 999 967/457 = 21 881 838, 
c'est-à-dire d'affirmer que 457 x 
21881838 — 9999 999 967 en 
nombres entiers ; ce qui, de toute 
évidence, est faux, puisque 457 x 
21881838 - 9 999 999 966 et 
9 999 999 967, qui est premier, n'est 
divisible par aucun nombre entier 
(en dehors de 1 et de lui-même), il 
n’est donc pas divisible par 457. 


Mais alors, que s'est-il passé ? Si 
vous effectuez la division de n = 
9 999 999 967 par m = 457 à /a 
main, vous trouvez un quotient de 
21 881 838,00219... Les chiffres 2, 1 
et 9 après le double zéro de la déci- 
male ont été purement et simple- 
ment ignorés par la machine, 


&Zz 
H 


Performances comparées des programmes 
Programme 1 | Programme 2 | Programme 3 
(237 pas) (358 pas} {1 210 pas} 
temps temps temps 
d'exécution d'exécution d'exécution 


Plus petit 
diviseur 


9 999 999 967 | 9 999 999 967 


{1} Estimé. 
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17203 429 362 
3°13"6 1413 1°22"2 
5'58"6 3057 2°35"6 
5h28 (1} 


2h 50° (1) 2h 1629” 


Nombres premiers (2?"° version) 
Programme pour PC-1211/1212 et 


Auteur Pierre Ladislas Gedo 
Copyright l'Ordinateur de poche et 
l'auteur 


AtIF NB INT 
CN“QRETURN 

211F N-6QCH4 
RETURN 

3:ÉEEP Z:PRIHT 


HG: EMD 

4 "="INPUT "N 
= "jN 

S:IF CN>02#CH< 
E10#CN= INT 
HD=UBEEP 43 
GOTO 4 


GIF MAZSINT € 
M'2BEEP 23 
FRINT 2:EN0 

TSIF N/Z INT € 
N'3BEEP 2%: 
PRINT 3:END 

BSIF N'EeIMT € 
N'SBEER 2: 
PRINT 5:END 

G:LESO#INT (NS 
N-72/230) 

10: FOR HELTO 9 
STEP -30 

Lt Pel-Hi GENE P 
+TSIF GEINT 
OGOSUE 1 

12: CH P+1L71F 
C=INT QGOSIJB 
i 

13: CH CF+1221F 
CÆIHT GGOEUR 
i 

14 GeH/CPA417S1F 
C=INT QGOEUB 
Î 

1S:FEN/CP4+ISSIF 
GRINT QUOSLIR 
i 

16: C=H-CP+23:1F 
CHINT QGOSAIR 
1 

17: CH CF4+2S2 IF 
CE INT QGGZUR 
L 

18: GEN/CP4+SLs IF 

CE TNT QGOEURB 


Î 
19:MEXT 
ZO:BEEP Z:PRINT 
N:EHI 
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comme venant après le dixième chif- 
fre significatif, En revanche, si l'on 
s'était dispensé de mettre N/M en 
mémoire, le test aurait été efficace. 
En effet, si vous demandez à votre 
machine, toujours en mode RUN : 
N/M — INT (N/M} ENTER, 

vous obtenez la réponse 0,0021, ce 
qui est satisfaisant (on aimerait 
mieux trouver 0,0022 que 0,0021, 
mais la machine n'arrondit pas je 
dernier chiffre à la décimale la plus 
proche). 


———— JInfaillible ? 
A vérifier. 


Tout cela prouve qu'un test de 
divisibilité effectué sur ordinateur 
n'est pas infaillible. Si l'on veut être 
certain du résultat du test, il est 
indispensable de mettre en piace un 
dispositif de contrôle dès que la par- 
tie décimale du quotient Q = N/M 
est voisine de 0 (zéro). Cette procé- 
dure consiste en deux contre-tests : 
. Recalculer la valeur de m à partir 
de get de n, les deux seuls paramè- 
tres explicités par l'algorithme utilisé 
pour l'écriture du programme, en 
écrivant M = N/Q, et vérifier que le 
résultat obtenu est un nombre 
entier. 

° S'assurer que le produit de m par 
q est bien égal à n. 


Si une des deux conditions défi- 
nies par ces deux contre-tests n’est 
pas remplie, c'est que le test de divi- 
sibilité est négatif, malgré un reste 
apparemment nul du quotient Q = 
N/M ; la machine tient compte de 
cette particularité, se garde bien 
d'afficher quoi que ce soit, et le pro- 
gramme continue de se dérouler 
normalement, d'où l'instruction 
GOSUB à la place de GOTO aux 
lignes 11 à 18. 


Les deux contre-tests sont pro- 
grammés aux lignes 1 et 2, immédia- 
tement en amont de la ligne 3 qui 
ordonne l'instruction : afficher m, 
plus petit diviseur de n. 

Le lecteur pourra s'étonner de 
l'emplacement de ces trois lignes de 
programme. Pourquoi ne pas les 
avoir disposées en ligne 500, comme 
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Nombres premiers 
de plus 


en plus vite 


tout sous-programme bien élevé ? 
Simplement pour gagner quelques 
octets, 16 en l'occurence, car écrire 
GOSUB 1 au lieu de GOSUB 500 
revient à faire une économie de 2 
octets sur chaque ligne de 11 à 18, 
et on verra plus loin que ce procédé 
permet d'économiser 96 octets sur 
le programme suivant. 


Enfin, il convient de souligner que 
le barrage constitué par les contre- 
tests de contrôle ne rajentit prati- 
quement pas le déroulement du pro- 
gramme : il requiert à peine une ou 
deux secondes au total, indépen- 
damment du temps d'exécution, 
que ce temps soit de trente secon- 


11 73 149 
223 


Sur les 48 nombres de la 
suite b, 5 seulement ne sont 
pas premiers ; ce sont les 
nombres 121, 143, 169, 

187 et 209. 


des ou de deux heures. 


Le dernier programme que je vous 
propose n'est qu'une transcription 
du programme n°2. La différence 
réside dans la suite des diviseurs uti- 
lisés. Avec le programme n° 2, on 
divise ie nombre n par 2, 3, 5, puis 
par 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 et 31. 
Ces huit derniers nombres sont 
ensuite repris, dans l'ordre, depuis 
le premier (c'est-à-dire 7) ; on ieur 


221 283 359 


281 353 421 


Là série des nombres définie par la suite a et les suites b, b + 210, b + 420, 
etc., ne comporte pas que des nombres premiers, mais elle les inclut tous. 


ajoute 30 : 7 donne 37, 11 donne 41, 
13 donne 43, etc. Puis on recom- 
mence Île processus en ajoutant 30 à 
chacun des huit nombres de la tran- 
che précédente. 


Décalquez 
le programme 


Avec le programme n° 3, on com- 
mence par diviser le nombre n par 2, 
3, 5, 7 puis par une série de 48 nom- 
bres (voir encadré ci-dessous) qui 
seront repris augmentés de 210 puis 
de 420, etc. 


431 493 569 | 641 603 779 
433 643 
631 841. 


Ce programme n'’appelle pas de 
commentaire spécial et son mode 
d'emploi est identique aux précé- 
dents {initialiser par SHFT =, intro- 
duire le nombre à tester. et atten- 
dre). Du côté des performances, 
cette version permet de gagner envi- 
ron 19 % sur le temps d'exécution 
du programme 2. C'est ainsi que le 
plus grand nombre premier de 10 
chiffres, soit 9 999 999 967, se 
trouve traité en un peu plus de deux 
heures et quart, exactement 2 heu- 
res 16 minutes et 29 secondes. 


Un mot sur la façon d'entrer le 
programme dans votre poquette. 
Etant donné la longueur du pro- 
gramme, il n'est pas question de le 
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Nombres premiers (3°"° version) 
Programme pour PC-1211/1212 et PC-1 


Auteur Pierre Ladislas Gedo ES 
Copyright l’Ordinateur de poche et l'auteur in & 
Ads CN CF+14S: 
IF Q=INT G 
15IF N/GK2INT 23:60N/ (PASS: IF GOSUB 1 
CN/ORETURN Q=INT AGOSUR AS G=N-CP+151: 
DIF HO Hi 1 IF Q=INT G 
RETURN 24: O=H/ CP+5911F GOSUB 1 
3B:REEP 2:PRINT CINT QGOSUR AG GN/CP+IST: 
N/A: END Î IF Q=INT & 
di =SIMEUT "ON | 25:6CEN/CP+6151F GOSUE 1 
N G=INT GGOSUB 47: QN'/CPHIGTE 
S:1F CH>OD4ÛNC Ê IF GzINT 
Ei0)e(WN= INT 26: GEN/CPFA6711F GSUR 1 
M)<OBEEP 4: G=TAT QGOSUB 48: QeN/CPA+IÊT: 
GT 4 i IF Q=INT 6 
GIF NZ INT € | 27:G=HW/CP47L11F GSUB 1 
N'2BÉEP 2: G=INT GGOSUB A9: Q=N/<F+163: 
PRINT 2:END Îî IF G=INT & 
TILF NFZINT € | 26: CN/CP+72411F GÜSUB 1 
N/3BEEP 2: G=INT GGOCUB SO: QEN/CFHITE: 
PRINT 3:END Î IF Q=IHT 6! 
BIIF MSINT € | 29:0=H/€CP+7911F GOÜSUB 1 
N/SEEEP 2: ÉINT QGISUR St: OeW/CF4+17: 
FRINT S:END i IF AzINT Gt 
GIF N/7=INT € | 30: G=-H/CP+83:1F GOSUB 1 
N'TREEP 23 GINT GGOUSUB SC: G=2H-CF+181: 
PRINT 7:END Î IF Q=INT 
10:L=210RINT €< | 31: O=N/CP+8931F GOSUB 1 
JW#-11)/210) CEINT QUOSUR 523: G=N/CP4+187: 
115FOR HELTO 0 Îi IF Q=INT G 
STEP -210 Se: CN/CP+9751F GOiSUB 1 
12:F=L-W:G=N/<P C=1NT QGCEUR SdsCeN/CP+191: 
+11:1F Q=INT Î IF Q=IHT 6 
EGOSUR 1 EST Q=H/-CF+101: GOSUB 1 
1Z:C-HM/CP+HIS: IF IF Q=INT 6 SO: CN CE+19Z: 
O=INT GGOSLUER GOSUB 1 IF Q=INT G 
î 2ds Ge, CP+IUZS GÜSUE 
14: C=N/CP+172 IF IF G=INT 6 56: QcH/<CP+1973 
GINT QCOSUB CESUB 1 IF G=INT G 
li 35: Q=N/(P+107: GOÜSUB 1 
15H CP+19:1F IF Q=INT G S7:G-H/CF+199: 
GSIHT GGOŒURB G3SSUB 1 
Îi Zé:G=N/CP+109: 
16: G-N/(P+23:1F IF A=INT G 
G=INT GQGOSUB GOSUB 1 
l 37: QN/CP+117: 
17: 0-H/CP4+29:1F IF G=INT 6 
CeINT GGOSUB GOSUE 1 
3SS:ON/CP+121: 


Î 
18: O=H/<F+3151F IF Q=INT G 


RSINT Q6OSUB GOSUB 1 
i 39:Q-H/CF4+197: 
19: GH/CP+3751F IF Q=INT 6 
CEINT QGOSUB IF G=INT & 
t 40: QN/CP+131: GOSSUE i 
20: Q=N/CP+A4121IF 583: Q=H-cF+205: 
GÆINT GGGSUB IF O=INT G 
i Ai: CEN/(P+137: GOSUB 1 
21:O=H/€P+4223]IF IF GQ=INT Gi 99: Chi, CEAADL IS 
INT GGOURB GSSUB 1 
1 42: CEN/CP+1393 
22: G=N/CP+472:1F IF Q=INT G 
CRINT GGOSUB GÜSUB 1 
Î 43: GeH/CP+142: 
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Organisation du programme 


4  Initialisation et introduction 
de N. 

5 Procédure de rejet des don- 
nées non valables {avec réini- 
tialisation automatique). 

6- 9 Tests de divisibilité par 2, 3, 
5 et 7. 
10 Calcul de la limite supérieure 
{variable L). 
11  fnitialisation du compteur 
(négatif) de périodes ; cha- 
que période comporte 48 
tests couvrant 210 nombres 
consécutifs. 

12-59 Boucle couvrant une période 
(donc 48 tests et 210 nom- 
bres consécutifs). 

60 Test de fin de programme : 
si la limite L n'est pas 


est effectuée ; 
est atteinte, fin de pro- 
gramme. 

61 Fin de programme : N est 

premier et sa valeur est affi- 

chée. 


Sous-programme de confir- 
mation de la divisibilité de N 
par Q. 

La ligne 1 confirme que M = 
N/Q est un nombre entier. 
La ligne 2 confirme que le 
produit de M par Q est bien 
égal à N. 

3 En cas de confirmation de 
chacune des deux conditions 
précédentes, affichage de M 

= N/Q, plus petit diviseur de 

N. 


pianoter ligne par ligne, mais plutôt 
par décalque. 

1 - Entrer normalement les 13 pre- 
mières lignes. 

2 - Apporter à la dernière ligne les 
deux modifications suivantes par 
surcharge, en utilisant le curseur : 


14:Q = N/(P + 18: 1F Q = INT Q GOSUB 1 
4 7 


14: Q = N/IP + 1X:1F Q = INT Q GOSUB 1 
5 9 


et ainsi de suite jusqu'à la ligne 59. 

3 - Entrer les lignes 60 et 61. 

De cette façon, l'introduction du 
programme ne vous demandera que 
quelques (bonnes) minutes. 

En définitive, j'ai voulu simple- 
ment exposer une méthode générale 
de recherche de primarité pour ordi- 
nateur de poche. Cette méthode est 
plus rapide que toutes celles que je 
connais. Mais je vous souhaite de 
faire tomber, grâce à votre ingénio- 
sité, le record de vitesse que j'ai 
tenté d'établir. 

C3 Pierre Ladislas Gedo 
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Même protégée par le 
boîtier, la mémoire du 
PB-100 n’est pas à l’abri 
d’une promenade. 

Une ligne interdite peut la 
faire bouger. 

Pour la remettre en 
place, il faut éteindre la 
machine. 


M Des lignes de programme, 
interdites par le manuel d'utili- 
sation, ont déjà permis d’accé- 
der à la table des codes du 
PB-100 (n° 17 de /'Op, page 
55). Elles vont permettre, ici, 
de « déplacer » la mémoire et de 
calculer ce déplacement. 


Le sésame est simple à exécuter : 
1. faire ALL RESET ; 
2. en mode 1, zone PO, frapper : 
10 VAC : PRINT ij0kl (EXE} où i, 
j, k et | sont des chiffres com- 
pris entre 0 et 9 (sauf i qui doit 
être différent de O0) ; 
3. en mode 0, SHIFT 0 : le nombre 
ijOkl apparaît à l'écran ; 
4. frapper DEFM (EXE). 
On observe, alors, à l'affichage : 
#*+ VAR : N, où N est un nombre 
entier. 


Ce nombre correspond au nombre 
de variabies disponibles dans la 
mémoire (1 variable occupe 8 
octets) et il varie en fonction du 
nombre ij0kl introduit en 2. Plus pré- 
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RE 


Memoire 
snterne 


cisément, on remarque que : N = 
16+*k +1 + 1. Ainsi, si vous avez 
introduit le nombre 12034, vous 
obtenez : #+*x VAR : 53 (soit 16 x 3 
+ 4 + ?). Si vous avez introduit le 
nombre 99099, vous obtenez x#* 
VAR : 154 (soit 16 x 9 + 9 + 1). 
Mais si ce nombre N change, le 
nombre de pas de programme, lui, 
reste toujours le même : 553 (1557 
avec l'extension). 


Ce sésame a, en fait, deux consé- 
quences sur la mémoire du PB-100 : 
e il lui donne une nouvelle partition 
entre pas de programme et octets 
de variables ; 


£xfension de memoire vive 
d'un A oc/ef 


e il lui fait subir un décalage, fonc- 
tion lui aussi du nombre ij0kl intro- 
duit. 


Seule la partition est conservée 
par l'extinction de la machine. Pour 
obtenir à nouveau le décalage, il 
faut exécuter le sésame. 


Que s'est-il 
passé ? 


Cette partition et ce décalage 
peuvent être définis assez précisé- 
ment. La mémoire vive du PB-100 
est formée de la mémoire interne sur 
272 octets, de l'extension (qui peut 
être absente) sur 1024 octets, de la 
mémoire vive de base sur 544 octets 
et de 208 octets réservés aux 26 
variables (figure 1). 


Mémoire vive de base 


ecfets sponibles à luhhsaleur 


. Un exemple 


Pour ÿjOkl = 42031, on a : 
N=16x3+1+1 = 50, 

Les variables réservées sont 
donc A(0} à A(49). 

Après le sésame, sans extinc- 
tion de la machine, le premier 
octet de A(49) aura pour rang 
(B) : 
1024+544+208-50 » 8+(16 +» 
4+2+1) » 8+1, soit : 1913. 

Ce même octet aura pour rang, 
après extinction de la machine 
{A) : 
1024+544+208-50 »* 8+1 = 
1377. 

Le déplacement de À à B est 
donc de 536 octets. 


Figure 1 
Plan de la mémoire vive 
du PB-100 


Après le sésame, la partie de la 
mémoire réservée aux variables va 
de A(0}) à À (16 « k+1} et occupe 
donc [(16 x k+1+1} * 8] octets 
(figure 2). De plus, si la machine n'a 
pas été éteinte, l’octet placé à gau- 
che de la variable À (16 + k+1} aura 
pour rang (figure 3): 1024 + 
544 + 208 — (16 » k+1+1) * 
8+(16 x i+j+1) « 8. C'est ici que i 
et j interviennent. Si la machine est 
éteinte, la partition de la mémoire 
est conservée et l’octet situé tou- 
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C'EST one BEUE BÊte | commEnr 


S'APPELLE -T. it ? 


JE c'Ai APPELÉ 
PB100 CAR it 
A UNE GRANDE 
MSNOÎiRE ET it 
AiME BIEN SE 

PROMENER 


jours à gauche de la variable A (16 » 


k+1) a maintenant pour rang: 
1024 + 544 + 208 — (16 «+ k+1+1} » 8. 


—— Le tour complet —— 
—— est impossible 


Il subit donc un déplacement de 
(16 x i+j+1) » 8 octets. Sii = 1et 
j = 0, ce déplacement est de 136 
octets. Si i = j = 9, ce déplace- 
ment est de 1232 octets. En imagji- 
nant que ji et j puissent prendre la 
valeur hexadécimale F (soit 15 en 
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Figure 3 

Déplacement de la mémoire 
de AàB 

(voir encadré). 


décimal), le déplacement serait alors 
de (16 « 15 + 15+1) + 8 octets, soit 
de 2 048 octets. C’est un « tour » 
complet de la mémoire puisque 2048 
est égal à 272 (octets de la mémoire 
interne} + 1024 (octets de l'exten- 
sion) + 544 (octets de la mémoire 
vive de base) + 208 (octets réservés 


Figure 2 

Exemple de partition 
de la mémoire 

après le sésame 

(cas où ij0kl = 42031, 
voir encadré). 


placement 
de S16octets 


aux 26 variables}. De même, si k et | 
pouvaient prendre la valeur hexadé- 
cimale F, on obtiendrait une 
mémoire de 256 variables. Ce 
sésame aurait pu être employé avec 
FOR ou GOSUB au lieu de l’instruc- 
tion PRINT. L'avantage de cette 
dernière est qu'elle ne provoque pas 
d'erreur lors de l'exécution. 


Quant au chiffre compris entre j et 
k {mis à 0, ici), il semble ne servir à 
rien. À moins qu'il y ait, là encore, 
un « trésor » à découvrir. 


D Christophe Leblond 
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coup d'œil sur... 
| 


Les calculs « au clavier » et la 
programmation sont deux choses bien 
distinctes. La multiplication des Basics de 
poche annonce-t-elle la fin des 
calculatrices scientifiques ? Rien n’est 
moins sûr. Dans bien des cas, on 
effectue les calculs sans les programmer. 
Sharp l’a bien compris. Avec le 
PC-1401, le constructeur japonais 
présente, réunis dans un même boîtier, 
un ordinateur Basic et une calculatrice 
scientifique performante. Le PC-1401 
sera commercialisé à un prix voisin 


de 1 600 FF ttc. 


Le Sharp |] 


SHARP 


POCKET COMPUTER PC-149 


GOTCO FOR STEP 


Quand un ordinateur épouse 
une calculatrice 


BH Extérieurement, le PC-1401 rap- 
pelle à la fois le PC-1212 et le PC- 
1245. Le boîtier a sensiblement les 
mêmes longueur et largueur que le 
PC-1212. l'épaisseur et la forme de 
l'afficheur sont similaires à celles du 
PC-1245 : 16 caractères définis par 
des matrices de 5x7 points ; un 
écran petit donc. 


Dimensions : 170 x 72 x 10 mm, 
poids : 150 grammes. Le système de 
protection pour le transport est ici 
un couvercle de plastique rigide qui 
se glisse sur le clavier. La platine, 
supportant les 76 touches et l'inter- 
rupteur de mise sous tension, est 
divisée en deux zones. Les touches 
alphabétiques, de mode et d'édition 
sont placées sous l'afficheur. Dans 
la partie droite, on trouve le pavé 
numérique et les touches de la cai- 
culatrice. 

Deux types d'indicateurs enca- 
drent les seize matrices d'affichage. 
En bas, des tirets s’allument en face 
de repères gravés sur la platine : 
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CAL (comme calcul}, RUN (exécu- 
tion de programme}, PRO (écriture 
de programme}, STAT (utilisation 
des mémoires statistiques) et PRINT 
{utilisation de l'imprimante). 

En haut de l'afficheur, sont indi- 
qués en quelques lettres le mode 
angulaire ei l'appui des touches 
SHIFT où DEF. D'autres signaux 
préviennent éventuellement que tou- 
tes les parenthèses n'ont pas été 
refermées ou que la mémoire de cal- 
cul contient une valeur différente de 
zéro. Un potentiomètre, placé sur le 
flanc droit de l'ordinateur, permet 
de régler le contraste de l'affichage. 


Une calculatrice 
—en notation algébrique — 


A la mise sous tension, le 
PC-140f se retrouve toujours en 
mode calculatrice (CAL). Pratique- 
ment toute la partie gauche du cla- 
vier est alors inopérante. Seules 


exceptions, les deux touches SHIFT 
et BASIC. Cette dernière touche et 
la touche CAL permettent de passer 
d'un mode à l'autre (calculatrice, 
ordinateur). La touche BASIC opère 
de plus une distinction entre RUN et 
PRO, chaque appui réalisant une 
bascule entre l'exécution et l'écriture 
des programmes. L'ensemble de ces 
dispositions se révèle rapidement 
très commode à l'usage. 


En mode CAL, le PC-1401 est une 
calculatrice scientifique opérant en 
notation algébrique. On utilise le cla- 
vier numérique pour introduire les 
opérandes qui sont séparés par un 
opérateur. Une touche « = », pla- 
cée en bas à droite du clavier provo- 
que l'affichage du résultat (ENTER 
ne fonctionne pas dans ce mode). 
Les parenthèses (jusqu'à quinze 
niveaux !} permettent de modifier 
l'ordre des priorités défini par la hié- 
rarchie algébrique. 

On choisit le nombre de décimales 
affichées grâce à TAB suivi d'un 
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KE 


LIT 


ING GOSUB RETURN  OIM 


LIST 


Lee 


») PC-1401 


Le PC-1401 grandeur nature. 


Affichage alphanumérique en 
mode RUN : l’apostrophe 
existe dans le jeu de caractè- 
res, mais elle n’est pas dispo- 
nible au clavier (on l'obtient 
par CHR $ 39). 


CÂL RÜN PA 


chiffre de 0 à 9. En virgule flottante, 
les décimales sont tronquées et non 
arrondies. C'est ainsi que 2 divisé 
par 3 donne 0,666666666. Pour 
obtenir l'arrondi équivalent, il faut 
exécuter TAB 9. À la mise en route, 
la calculatrice repasse automatique- 
ment en virgule flottante. Le pas- 
sage en notation scientifique est 
assuré par la touche FE qui n'agit 
qu'immédiatement : dès que l'on 
appuie sur une autre touche, la cali- 
culatrice repasse en notation nor- 
male. Un registre de mémoire à part 
est réservé au mode calculatrice : 
on peut y stocker le nombre inscrit à 
l’afficheur, en rappeler le contenu 
ou effectuer des sommes directes 
dans ce registre. 


Les fonctions mathématiques pré- 
programmées sont très nombreuses. 
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On les utilise après avoir affiché le 
nombre sur lequel elles doivent por- 
ter. On fera par exemple 2 LOG, et 
non LOG 2 comme sur les PC précé- 
dents. 


——— Les statisticiens 
sont gâtés 


On retrouve ici le principe de 
fonctionnement d'une calculatrice 
normale. En plus des racines et puis- 
sances habituelles, il existe une tou- 
che délivrant la racine cubique du 
nombre présent à l'affichage. Les 
factorielles sont elles aussi directe- 
ment accessibles. Les calculs de 
pourcentages n'ont pas été oubliés, 
mais ils sont assez limités. 


En revanche, il faut souligner une 
disposition très intéressante du PC- 
1401 : les opérations sur les nom- 
bres hexadécimaux (touche HEX). 
Dans ce mode, six touches de fonc- 
tion, {In, log...) sont redéfinies pour 
l'introduction des lettres À à F. Les 


STAT: PRINT 


nombres négatifs sont traités en 
complément à FFFFFFFFFE +1, soit 
100006000000. Les conversions 
décimal-hexa et inverses sont immé- 
diatement réalisables. 


Autres conversions disponibles, 
les traditionnelles polaires- 
rectangulaires et degrés décimaux, 
degrés sexagésimaux. Dans les deux 
cas, l'affichage gagnerait à être 
explicite. 


Les calculs statistiques nécessi- 
tent le passage dans un nouveau 
mode appelé par SHIFT STAT. Un 
indicateur signale cet état sur l'affi- 
cheur. Une partie du clavier est alors 
définie différemment pour permettre 
l'introduction des données et les cal- 
culs. Les registres utilisés pour les 
statistiques sont les seuls qui soient 
communs à la calculatrice et à l'ordi- 


nateur. Ce sont les variables identi- 
fiées Z, Y, X, W, V, U en Basic qui 
contiennent respectivement n, 2x, 
Zx?, Zxy, Zy, 2y2. Pour accéder à 
ces registres, il faut, après avoir ren- 
tré les données en modes CAL et 
STAT, basculer en mode RUN ou 
PRO en pressant la touche BASIC. 
Partant de là, on peut établir toutes 
sortes de formules programmées ou 
non. 


Les calculs sur des ensembles 
corrélés (régressions linéaires...) 
sont préprogrammés dans la calcula- 
trice. Coefficient de corrélation, 
pente, intersection avec l'axe des y, 
projections x’ ou y’. ont chacun 
leur touche et sont obtenus en 
« shiftant » les chiffres : Shift 17, 
Shift 2—a, etc. 


Dans ce domaine des statistiques, 
le PC-1401 se comporte donc très 
honorablement, et la petite porte de 
passage des données vers l'ordina- 
teur est intéressante à utiliser. 


———— Deux façons ——— 
de calculer 


Quittons maintenant la calcula- 
trice pour passer en mode RUN. Le 
PC-1401 se comporte presque exac- 
tement comme les PC précédents. 
Les calculs au clavier sont affichés 
en ligne (exemple 12*3) au lieu de 
passer par des registres de calcul 
comme dans le mode précédent. Et 
c'est la touche ENTER (et non pas 
« = »} qui provoque l'affichage des 
résultats : avec les touches fléchées, 
on peut rappeler l'opération et l'édi- 
ter {la modifier). Les flèches vertica- 
les permettent de reprendre à 
n'importe quel moment le résultat 
de l'opération précédente, et cela 
même après avoir éteint puis rallumé 
la machine. Pour mettre en mémoire 
un résultat, il suffit de taper, par 
exemple A=? ENTER. 


Presque toutes les fonctions de la 
calculatrice {à l'exclusion des statis- 
tiques) sont disponibles en mode 
RUN ou en écriture directe en mode 
PRO. Par exemple : SQU est obtenu 
en tapant directement x? (sur la cal- 
culatrice}, LOG peut être obtenu par 
la touche log, FAC en tapant SHIFT 
n!, etc. Elles changent seulement de 
nom, parfois: V devient ainsi SOR 
{instruction Basic}, nl devient FAC, 
etc. L'ordre d'introduction change 
également. En mode CAL, on entre 
le nombre, puis la fonction {2 puis 
LOG par exemple). En mode RUN 
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c'est, en principe, l'inverse. La fonc- 
tion est entrée, suivie du nombre : 
LOG 2. Si l'appel de la fonction 
n'est pas inclus dans une suite de 
calculs, on peut malgré tout opérer 
dans l'ordre de la calculatrice, à 
condition d'utiliser la touche de 
fonction sur le clavier calculatrice et 
non la fonction Basic tapée en tou- 
tes lettres sur le clavier alphabéti- 
que. 


Les fonctions de deux nombres 
sont écrites en encadrant le nom de 
la fonction par les deux nombres. 
65536 ROT 4 donne la racine qua- 
trième de 65536 (16). Les conver- 
sions polaires-cartésiennes (et inver- 
ses} utilisent une syntaxe différente. 
Les fonctions POL ou REC sont sui- 
vies des deux arguments entre 
parenthèses, séparés par une vir- 
gule. 1! n'est pas très facile au début 
de se retrouver dans ces règles 
syntaxiques. C'est la rancon que 
l'on doit payer pour la puissance du 
calculateur. 


En mode RUN ou PRO, les nom- 
bres hexadécimaux doivent être pré- 
cédés du symbole &. Mais on ne 
peut pas, à la suite d'opérations, 
obtenir de résultats en hexadéci- 
mal : ils sont toujours convertis en 
décimal. 


Le Basic dispose de trois types 
différents de variables. Première 
catégorie, les variables fixes sont 
identifiées par les lettres de À à Z. 
Le spécificateur de type $ peut y 
être accolé pour préciser si ces 


Le capot arrière a été enlevé. 
On remarque, outre le loge- 
ment des piles et la molette 
réglant le contraste de l’affi- 
cheur, un connecteur qui, pour 
l'instant, ne sert à rien. 


Quand un ordinateur 
épouse 


une calculatrice 


variables sont alphanumériques. 
Mais, il y a recouvrement des identi- 
ficateurs de À à Z et de A$ à Z$. 
Autrement dit, on ne peut utiliser à 
la fois une variable numérique À et 
une chaîne A$. Ces mêmes variables 
fixes peuvent être identifiées par 
une dénomination en forme de 
tableau, de A(1) à A(26) ou de A${1) 
à A$(26). lci encore, il y a recouvre- 
ment A{t) désigne la même mé- 
moire que À, A(2)=B, A(3)=C, etc. 


Des tableaux 
—— à deux dimensions— 


Deuxième type de variables, celles 
qui sont qualifiées de simples. Leur 
identification comporte deux carac- 
tères significatifs, deux lettres ou 
une lettre et un chiffre. Pour ces 
variables, il n’y a pas de recouvre- 
ment. AA peut coexister en 
mémoire avec AA$. Alors que les 
variables fixes peuvent contenir des 
chaînes comptant jusqu'à sept 
caractères. Les variables simples 
acceptent des chaînes longues de 16 
caractères. Mais les deux ont la 
même résolution numérique : neuf 
chiffres significatifs avec des expo- 
sants allant de —99 à +99. 


Dernière méthode d'exploitation 
des données, les tableaux. Ils accep- 
tent jusqu'à deux dimensions pour 
un maximum de 256 éléments. Ils 
doivent obligatoirement être décla- 
rés par DIM, même s'ils comportent 
moins de dix éléments. La longueur 
des chaînes qu'ils peuvent contenir 
est, par défaut, de 16 caractères. Si 
l'on désire aller plus loin (jusqu'à 79 
caractères), il faut le spécifier dans 
la déclaration. La forme utilisée sera 
du genre DIM Z$(10}*80. 


A la mise en route, l'utilisateur dis- 
pose de 3534 octets pour les pro- 
grammes ou les variables simples et 
les tableaux. À cela s'ajoutent 
208 octets stockant le contenu des 
variables fixes et 500 octets réservés 
au système : registre d'affichage, 
piles de boucles et de sous- 
programmes. 


Le passage en mode programma- 
tion est effectué par la touche 
BASIC qui fonctionne en va-et- 
vient : RUN-PRO. Les numéros de 
ligne sont valides entre 1 et 65279. 
L'entrée des instructions sur une 
ligne peut se faire de plusieurs 
manières. Soit en les dactylogra- 
phiant in extenso, comme sur la plu- 
part des ordinateurs, soit en utilisant 
les abréviations classiques chez 
Sharp : P. ou PR. ou PRI. pour 
PRINT, G. pour GOTO, etc. Mais on 
peut aussi employer les entrées 
directes avec SHIFT suivi d'une let- 
tre À, S, D... B, N, M... (A corres- 
pond à INPUT, S à IF, D à THEN, 
etc.). 


Les mêmes touches de ces deux 
rangées inférieures du clavier À, $, 
D... peuvent être exploitées comme 
étiquettes à l’intérieur des program- 
mes. En appuyant sur DEF puis la 
touche étiquette, on lance automati- 
quement un programme commen- 
çant à cette étiquette. Encore une 
méthode classique chez Sharp. 


Nous avons déjà passé en revue 
une bonne partie des fonctions pro- 
grammables. Côté instructions, il y a 


Un, deux, trois, quatre, cinq 
puces en tout et pour tout sur 
le circuit imprimé. 
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aussi tout le nécessaire. Citons, un 
peu en vrac, ON... GOTO, ON... 
GOSUB, READ, DATA, RESTORE, 
RANDOM... Toujours pas de ELSE 
pour les tests. PAUSE et WAIT ont 
le même rôle : la programmation de 
durées d'affichage, mais WAIÏT est 
paramétrable de 1 (1/64 de 
seconde) à 65535 (17 minutes). 
BEEP est monotone (4 000 Hz) : son 
paramètre indique le nombre de 
répétitions de l'émission sonore. Le 
traitement des chaînes de caractères 
exploite le grand jeu : ASC, CHRS, 
LEFT$S, LEN, MID$, RIGHTS, STRS, 
VAL. Et même INKEYS$ pour la 
consultation du clavier. Le système 
TAB (fixation du nombre de décima- 
les en mode calculatrice) n'est pas 
utilisable en mode programmation. 
On dispose en revanche d'USING 
qui est plus puissant, mais un peu 
moins simple à mettre en œuvre. À 
noter qu'il permet de formater des 
chaînes de caractères avec le spéci- 
ficateur de masque &. 


— Quarante Ko ————— 
—— de mémoire morte— 


Le microprocesseur qui équipe le 
PC-1401 est un 8 bits. Pour vérifier 
si cette qualité lui apportait une rapi- 
dité intéressante, j'ai programmé le 
petit test habituel : FOR |! = 1 TO 
999 : NEXT 1. Le résultat est hono- 
rable, 13,7 secondes, contre 40 pour 
le PC-1251 et 16,9 pour le FX-702 P 
qui est réputé pour sa rapidité. 


La notice ne parle pas de PEEK, 
de POKE ni de CALL. Ils existent 
pourtant et permettront la program- 
mation en langage-machine..…. 
lorsqu'il y aura un mode d'emploi ! 
PEEK m'a permis d'aller jeter un 
coup d'œil dans l'occupation de la 
mémoire. J'y ai constaté que les 
adresses valides s'étendaient jusqu'à 
65 535 (64 Ko). Sachant que la 
mémoire morte occupe 40 Ko (c'est 
énorme pour un si petit système) et 
la mémoire vive 4,2 Ko, on peut 
déduire qu'il reste de la place pour 
des extensions de mémoire vive ou 
morte. || existe effectivement un 
connecteur visible lorsque l'on 
démonte la partie arrière du boîtier. 
Mais il convient d'être prudent : rien 
n'indique que ces hypothétiques 
extensions verront le jour. Sharp, en 
tout cas, n’a rien annoncé. 


Un autre connecteur situé sur le 
côté gauche permet le branchement 
de périphériques. Sont annoncées, à 
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L'interface-cassette CE-124 
est dépourvue de prise de télé- 
commande. 


l'heure actuelle, une imprimante/ 
interface-cassetie, la CE-126 P, et 
une interface-cassette, la CE-124. 
Seule cette dernière nous a été four- 
nie pour l'essai. C'est un tout petit 
boîtier brun qui, une fois installé, 
prolonge le PC-1401 de 2,5 cm. Son 
fonctionnement a été testé avec un 
magnétophone à micro-cassettes à 
deux vitesses : 1,2 et 2,4cm/s. 
Aucun problème à la vitesse rapide. 


L'imprimante CE-126 P utilise du 
papier thermique. Elle écrit des 
lignes de 24 caractères (24 caractè- 
res sur papier contre 16 à l'écran, ce 
n'est pas vraiment très commode). 
Cette imprimante ne fonctionne pas 
lorsque le PC-1401 est en mode cal- 
culatrice. Si l'on veut garder une 
trace des calculs au clavier, il faut 
passer en mode RUN, mais en mode 
RUN, il n'y a pas de fonctions statis- 
tiques préprogrammées. Dommage, 
car il aurait été intéressant quand on 
effectue des ‘calculs statistiques (en 
mode CAL donc) de conserver une 
liste des collections de données 
introduites. 


Le système PRINT = LPRINT du 
PC-1251 permet ici aussi d'adapter 
très rapidement les programmes à 
l'utilisation de l'imprimante. 


La notice qui accompagne notre 
machine d'essai est en anglais (la 
traduction française est en cours) et 
elle comporte 252 pages. Elie 
s'adresse à ceux qui ont déjà des 
notions de programmation. Les 
« profanes » devront donc s'initier 
avec d’autres documents. Si j'ai 
apprécié la présence de nombreux 
appendices délivrant des renseigne- 
ments utiles (codes des caractères, 
résumé des fonctions de touches, 
comparaisons avec le Basic des 
autres PC...), je n'ai pas compris 
pourquoi ces pages ne se trouvaient 
pas tout à la fin du manuel. Celui-ci 
se termine en effet par onze pro- 


grammes donnés à titre d'exemple. 
On ne peut pas dire qu'ils couvrent 
des domaines passionnant un maxi- 
mum d'utilisateurs : calculs de cir- 
cuits oscillants, impédances R, L, C, 
racines d'équations par la méthode 
de Newton. 


Une machine ——— 
— agréable et sérieuse — 


Le PC-1401 me laisse en fin de 
compte sur une très bonne impres- 
sion : il est rapide et efficace pour 
les calculs et les programmes. Cela 
fait oublier deux petits regrets : un 
afficheur réduit et un certain man- 
que de dialogue entre la calculatrice 
et l'ordinateur, sauf en ce qui con- 
cerne les caicuis statistiques. L'utili- 
sateur est parfois contraint de faire 
des allers et retours d'un mode à 
l'autre. | n'y a, en revanche, pas 
grand-chose à reprocher aux capaci- 
tés de programmation du PC-1401. 
Basic agréable, bonne rapidité 
d'exécution, nous sommes en pré- 
sence d'un ordinateur de poche 
sérieux. 


Le PC-1401 sera commercialisé 
sous peu à un prix voisin de 
1600FF ttc. Son imprimante/ 
interface-cassette, la CE-126 P 
devrait valoir 1000 FF. Quant à 
l'interface-cassette seule, la CE-124, 
elle fonctionne également sur PC- 
1245 et 1251 et on la trouve déjà 
dans le commerce pour moins de 
200 FF. 


C3 Xavier de La Tullaye 
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Eh bien, programmez 
maintenant ! 


Quand il est enfin 
arrivé au stade de 
l’organigramme, 

le programmeur a 
accompli 

le plus difficile 

de son travail. 

Il peut commencer 

à dresser son 

tableau de variables 
et passer à l’écriture 
de son programme. 
Si les étapes préliminaires 
n'ont pas été bâclées, 
c'est presque une 
formalité. 


M Le mois dernier, je vous avais 
invité à dessiner vous-même l'orga- 
nigramme complet d'un programme. 
Je vous propose maintenant une 
solution (voir ci-contre}. Je dis bien 
« une » solution, et non pas « la » 
solution, car si la vôtre est diffé- 
rente, elle n'est pas pour autant 
mauvaise. || se peut même très bien 
qu'elle soit meilleure. Le plus impor- 
tant, en fait, c'est que le dessin en 
soit clair et lisible globalement. 
Rappelons les règles qu'il faut 
garder présentes à l'esprit pendant 
l'élaboration d'un organigramme : 
«tracer des boîtes suffisamment 


grandes, 

e les remplir avec des phrases cour- 
tes, 

e éviter les chiffres ou les noms de 
variables, 


. utiliser au besoin des remarques 
pour éclairer les points qui méritent 
de l'être, 

s limiter l'organigramme 
synthèse à une seule page, 

e éviter, dans la mesure du possible, 
les renvois, 

e penser à mettre des flèches, 

. repérer les branches des sorties de 
test, 

ene pas créer d'imbrications, de 
croisements, 


de 
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e faire l'organigramme 
avant le programme, et 
non pas après {quand 
tout va mal !). 


Si vous respectez ces 
dix commandements, vos 
dessins vous aideront 
beaucoup. On rencontre, ; 
parfois, des gens qui | ( 


affirment qu'un organi- /T.., 

gramme est inutile pour (ut) 
programmer. Cette atti- 
tude s'explique, selon Îes 
cas, de deux façons. Ou 
bien ils ont un esprit de 
synthèse très remarqua- 
ble et le programme 
s'organise simplement 
dans leur tête ; ou bien 
alors — et c'est le cas le 
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plus fréquent —, ils ne savent pas 
faire un organigramme utile, c'est-à- 
dire permettant d'y voir clair dans le 
flux opératoire d’un programme. 


Bien choisir 
ses variables —— 


Une fois votre organigramme ter- 
miné, vous pensez peut-être pouvoir 
sauter sur le clavier de votre ordina- 
teur. Un peu de patience, ce n'est 
pas encore le moment. Gardez votre 
crayon à la main et prenez une belle 
feuille toute neuve : nous allons pré- 
parer le tableau des variables. Cette 
opération est indispensable, surtout 
sur un ordinateur de poche où l'on a 
rarement un choix d’'identificateurs 
(noms de variables) très étendu. 


On doit commencer à remplir ce 
tableau avant l'écriture du pro- 
gramme ; on le complètera ensuite 
en cours de route. En effet, on ne 
peut pas toujours prévoir l'existence 
de variables secondaires dont le 
besoin ne se fera sentir que pendant 
la rédaction des instructions. Mais 
tes variables principales ayant été 
déterminées au préalable, on pourra 
leur attribuer des identificateurs 
adaptés. 


Chaque fois que cela sera possi- 
bie, on choisira des noms rappelant 
le rôle de la variable. C'est très facile 
avec les ordinateurs qui acceptent 
des identificateurs comportant plu- 
sieurs caractères significatifs. Pour 
ceux qui n'utilisent qu'un ou deux 
caractères, on peut préférer établir le 
tableau de variabies par ordre aipha- 
bétique. Question de goût. 


ll faut savoir aussi que certaines 
variables présentent quelquefois des 
propriétés particulières. Ainsi, sur le 
Sharp PC-1211, W, X, Y et Z par- 
courent les boucles nettement plus 
rapidement que les autres variables. 
Pour la programmation des boucles 
FOR...NEXT, on a souvent recours 
à | et à J. C'est un vieil héritage du 
langage Fortran. En Basic, il n’y a 
aucune raison d'utiliser plus spécia- 
lement | et J. 


Dans le tableau des variables, on 
réservera deux colonnes. La pre- 
mière contiendra les identificateurs. 
La seconde permettra d'indiquer le 
rôle de la donnée ; on y précisera 
comment est exploitée la variable, à 
quoi elle sert. De préférence, on 
remplira le tableau en respectant 
l'ordre d'apparition des variables 
dans le programme. 
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On trouvera ci-contre le tableau 
de variables que j'ai établi pour le 
programme de chasse au sous- 
marin. Comme ce dernier a été écrit 
sur un Casio FX-702 P, il présente 
une particularité : la variable $. 
Cette variable est, en effet, la seule 
sur cet ordinateur à pouvoir contenir 
une chaîne aiphanumérique dont la 
longueur dépasse sept caractères. 
C'est à cause de cela qu'elle est uti- 
lisée de deux façons différentes 
dans le programme. Dans ce cas 
précis, il n'y avait pas moyen 
d'empêcher ce double emploi, mais, 
en règle générale, il faut éviter 
qu'une même variable ait deux fonc- 
tions différentes. On s'y résoudra 
seulement s'il n’y a plus aucun iden- 
tificateur disponible. 


L'écriture 
—du programme, enfin... 


Cette fois, tout est fin prêt. Nous 
pouvons donc écrire les instructions. 
Mais pas encore sur l'ordinateur. 
Prenons une nouvelle feuille de 
papier : il est tellement plus facile 
d'y faire des ratures que sur un 
écran, surtout si cet écran est 
monoligne… 


Sur un ordinateur de poche, on 
oublie très vite ce que l'on a écrit 
quelques lignes auparavant. Avec la 
feuille de papier, on a te tout sous 
les yeux. C'est également pour gar- 
der une vision d'ensemble que nous 
écrirons le programme principal {la 
racine} sous la forme suivante : 

10 GOSUB 200 

20 GOSUB 300 

30 GOSUB 400 

40 GOSUB 500 

50 IF D — O0 THEN 600 
60 IF D < 2 THEN 700 
70 GOSUB 800 

80 GOTO 30 


Ces huit lignes contiennent 
l’ensemble de la structure du pro- 
gramme {voir liste complète page 
suivante). Elles en constituent 
l'ossature. C'est le point de départ à 
partir duquel nous allons pouvoir 
développer notre travail. Les diffé- 
rentes phases actives du programme 
seront écrites une par une, comme 
autant de petits programmes. 
N'étant pas trop longs, ils seront 
faciles à mettre au point. 


Le sous-programme commençant 
à la ligne 200 contiendra l’initialisa- 
tion de la partie : affichage d'un 
titre, remise à zéro de certaines 
variables. A partir de la ligne 300, les 
coordonnées du sous-marin seront 


Chasse au sous-marin 
Tableau des variables 


Distance entre le tir et 

le sous-marin 

Contient le titre 

Boucle d'affichage du 

titre 

Compteur de manche 

Nombre de coups joués 

par partie : attribution 

du grade 

Compteur du nombre 

de coups par manche 

Position du sous-marin 

Abscisse 

Position du sous-marin 

Ordonnée 

Abscisse du tir 

Ordonnée du tir 

Grade donné au joueur 

Déplacement de l’abs- 

cisse du sous-marin si 

«en vue » 

T Déplacement de 
l’ordonnée du sous- 
marin si « en vue » 
Sens de déplacement 
de l'abscisse 

Q Sens de déplacement 
de l'ordonnée 

E$ Contient Est ou Ouest : 
direction du sous-marin 

F$ Contient Nord ou Sud : 
direction du sous-marin 

B$ Indication complète de 

la direction du sous- 

marin 


À 


FE 


mAR<X << CC 0 


Dans la première colonne, f'identifi- 
cation de la variable; dans la 
seconde, le rôle joué par cette varia- 
ble. 


tirées au sort. Avec les lignes 400 et 
suivantes, on introduira les coordon- 
nées du tir. La ligne 500, quant à 
elle, calculera la distance séparant le 
tir du sous-marin. 


Les deux tests principaux sont 
placés directement dans la racine, 
aux lignes 50 et 60. J'ai utilisé des 
branchements inconditionnels à la 
suite de ces tests. L'emploi de sous- 
programmes appelés par GOSUB 
aurait, en effet, compliqué le tout à 
cause des retours. 


À partir de la ligne 600, on traite 
le cas du sous-marin coulé : affi- 
chage « coulé en x coups », incré- 
mentation du compteur de man- 
ches, test pour savoir si la partie est 
finie. Dans ce dernier cas, un grade 
est affiché. 


Des lignes 700 à 780, on s'occupe 
du coup «en vue ». On doit alors 
modifier les coordonnées du sous- 
marin de façon aléatoire. Quatre 
chiffres sont tirés au sort. Les deux 
premiers correspondent au déplace- 
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ment de la cible ; les deux autres 
serviront à déterminer la direction de 
ce déplacement. !l faut ensuite met- 
tre en œuvre des tests pour vérifier 
que le sous-marin n'est pas sorti de 
la grille de jeu. Si c'est le cas, on 
provoque un déplacement en sens 
inverse double de celui qui avait été 
calculé. La dernière ligne de cette 


Règles du jeu : 

Un sous-marin se déplace dans 
une mer représentée par une grille de 
10 x 10. Les déplacements sont com- 
mandés par l'ordinateur. 

Le joueur devra essayer de couler 
le sous-marin en tirant sur le point 
dont les coordonnées sont présu- 
mées être celles de la cible. 

L'ordinateur répondra « coulé » si 
les coordonnées coïncident, «en 
vue » si la distance qui sépare le tir 
du sous-marin est inférieure à 2, « à 
l'eau » dans les autres cas. 

Si la réponse est « à l’eau », elle 
sera complétée d'une indication de 
direction (« cherchez plutôt vers le 
NO, ou le SE, etc. »). 

Si le sous-marin est en vue, il se 
déplacera aléatoirement d’une ou 
deux cases par rapport à sa position 
précédente. 

La partie se déroulera en cinq man- 
ches. Un score sera affiché en fin de 
partie et un grade sera décerné au 
joueur, selon la qualité de ses résul- 
tats (de matelot à amiral). 


Données initiales 


Elies seront déduites de la grille de 
jeu qui aura la forme suivante : 


Les coordonnées de tir ou du sous- 
marin seront donc exprimées sous la 


forme cartésienne : X, Y avec X 
représentant l'abscisse et Y l'ordon- 
née {nombres entiers de 0 à 9). 


Résultat final 


Il sera donné par un affichage de la 
forme suivante : 
SCORE MOYEN : 6 COUPS 
NOUVEAU GRADE : LIEUTENANT 
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section renvoie en ligne 30 pour le 
tir suivant. 


Après la ligne 800, le programme 
règle le cas du tir « à l'eau ». La 
direction du sous-marin est calculée 
et affichée. 


De cette façon, l'écriture du pro- 
gramme est devenue un jeu d'en- 
fant. On peut commencer par entrer 
dans l’ordinateur la racine, lignes 10 
à 80, puis placer des renvois provi- 
soires au programme principal. Aux 
lignes 200, 300, 400, 500 et 800, on 
inscrira RETURN ; à la ligne 600, 
GOTO 20, et GOTO 30 à la ligne 
700. 


Chaque fois que l’on aura fini 
d'écrire sur le papier une portion de 
programme, on pourra la rentrer au 
clavier de l'ordinateur et la tester 
immédiatement. Les problèmes de 
mise au point porteront ainsi sur de 
petits ensembles où il sera facile de 
se retrouver. Je vous suggère de 
faire l'exercice pour le programme 
de chasse au sous-marin. Sans 


Chasse au sous-marin 

Programme pour FX-702 P 

Auteur Xavier de La Tullaye 

Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur. 


19 658 288 16 26 
20 65B 380 630 +="CAP ITAINE” 
38 65B 428 649 IF EC285#="ANTE 


40 G5B 568 AL? 
38 IF D=Q THEN 600 690 IF K390:$="MATE 


68 IF DC2 THEN 108 LOT” 

18 65B 828 660 PRT “GRADE=",$ 
68 G0T0 50 678 GOTO 16 

288 HAIT 2 108 PRT “EN VUE” 


218 $="CHASSE AU S0 718 S=INT CRAN##2): 
US-HARIR” TEIHT (RAHK2) 

228 FOR I=i T0 28 729 P=INT CRAN##IO) 

238 PRT HID(I, Là LL (RAH#+14 


248 NEXT ! 
258 H=Q:K=8 134 IF Pésit=-S 
268 HRIT 28 748 IF 855 T=-T 
278 RET 749 UelHSi UT 
138 HA U>9; U= U-2+fe 


308 C=8 
318 U=INT C(RAH#K1O) 
329 H=INT CRANPHS) 768 Fe OS EURE 
338 RET 55 
48ÿ C=C+1 778 à ai V=Y-2488 
418 INP "TIR--}".# 
} 760 I. NC: V=YrARE 
428 IF KA THEN dif 57 
436 IF #X@ THEN 410 728 GOTO 58 
448 IF K39 THEN 418 898 PRT "PLOUF! I 1” 
450 IF Y)9 THEN 416 810 E$="E”:F#="N," 
469 RET 628 IF 4iU5E4="0" 
989 D=GOR CCH-U)42+ 630 IF YaysF#="s,7 
(1-1) 834 IF X=U5E$="" 
S18 RET 86 IF Y=V3F$=7? 
66 PRT "CQULE EN ” 840 B$=F$+E$ 
3057 COUPS” 856 PRT "CHERCHEZ Ÿ 
610 Het] ERS ":B$ 
628 IF MSsK=k+C:60 860 RET 


regarder la réponse, bien sûr ! Vous 
verrez que la mise au point de votre 
programme sera rapide. 


Il peut être utile, pendant les 
essais, en cours d'écriture, de con- 
naître l’état de certaines variables. 
N'hésitez pas à insérer des lignes 
provisoires telles que : 325 PRINT 
U,V ou 505 PRINT D. Ces deux 
lignes, en vous donnant les coor- 
données du sous-marin et la dis- 
tance du tir, vous permettront de 
vérifier que tout se passe bien. 


L’optimisation ——— 
vient en dernier 


Pour finir, je vous donne ma ver- 
sion du programme. Elle est écrite 
pour le FX-702 P, mais on pourra 
l'adapter facilement à d’autres ordi- 
nateurs de poche. Les principales 
instructions qui sont spécifiques au 
Casio sont GSB pour GOSUB, RET 
pour RETURN, INP pour INPUT, 
PRT pour PRINT, MID pour MID$, 
et WAIT qui permet de choisir la 
durée d'un affichage. L'utilisation 
des signes de ponctuation présente 
aussi certaines particularités. C'est 
ainsi qu'après un test IF, on utilise le 
point-virgule avant d'affecter une 
variable. Sur d'autres machines, on 
écrira THEN, et parfois LET. 


Certains reprocheront à la forme 
d'écriture utilisée ici (racine et sous- 
programmes) d'être mal adaptée à 
un ordinateur de poche. Elle con- 
somme, en effet, davantage de 
mémoire qu’une écriture linéaire. 
Mais elle présente aussi des avanta- 
ges : entre autres, elle facilite la 
mise au point et la modification ulté- 
rieure du programme. D'ailleurs, rien 
n'empêche, une fois le programme 
terminé et tournant parfaitement, 
d'en écrire une version optimisée. 
Mais cela n'a de sens que si le pro- 
gramme fonctionne bien. L'opti- 
misation ne peut pas être faite a 
priori. 

En jouant à cette chasse au sous- 
marin, il est possible que les parties 
vous semblent trop faciles. Dans ce 
cas, changez, à la ligne 60, iF D< 2 
par IF D < 2. Et imaginez toutes sor- 
tes de modifications pour rendre le 
programme plus conforme à vos 
goûts, pour lui ajouter de nouvelles 
possibilités, pour en compliquer jes 
règles, etc. Un programme informa- 
tique est rarement figé. I doit pou- 
voir évoluer. 


E1 Xavier de La Tullaye 
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RS D 


Reclasser une liste de 
noms par ordre 
alphabétique est une 
opération simple, non ? 
Oui, mais à la main, cela 
réclame de l'attention, et 
ça n'a rien d’amusant 
surtout quand la liste 

est longue. 

Voici un court 
programme pour ZX 81 
qui le fera vite et bien. 


M Dans le n° 11 de /'Op, je vous 
proposais un programme de classe- 
ment par ordre croissant ou décrois- 
sant qui ne comportait aucune 
astuce particulière. Le programme 


Tri alphabétique 

Programme pour ZX 81 (+16 Ko) 
Auteur Yvon Pérès 

Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur 


REM "OCOFYRIRHT Y. 
res st +: 13) 


PRINT °EDNES 


50 PRINT AT £,@;: 
"EDR, Le 
68 PRIN 


DUT I 


(ZX 81 


d'aujourd'hui, beaucoup plus court, 
effectue les classements par ordre 
alphabétique et n'utilise qu'un seul 
tableau alphanumérique. On écono- 
mise ainsi l’espace mémoire. 


Pour identifier chacun des noms à 
trier, on le fait simplement précéder, 
dans la variable où il est enregistré, 
d'un caractère dont le code est son 
ordre d'introduction. Sur le ZX 81, 
nous disposons de 255 de ces carac- 
tères dont les premiers sont M 
(code 1), [M (code 2), M (code 3), 
a] (code 4}, etc. Au-delà de 255, il 
nous faudrait soit jouer sur deux 
caractères, soit utiliser un second 
tableau, numérique celui-là. 


En dehors de cette astuce, le prin- 
cipe du tri reste classique : il repose 
sur l'utilisation de deux boucles 
imbriquées {ici les boucles T et C). 


Pour comprendre la façon dont le 
programme rétablit l’ordre alphabéti- 


GN DES 


FOUR CLASSER : 
"PRESSER N°'L°" 


TE N599 THEN sere 15e 


PRINT ‘NOM ND 
TT 


N+1; 


THEN GOTO 155 
LET X#{N vu | Nes 


NEN+1 


PRINT _X#S(N,2 TO 


L'ordre alphabétique 


16 Ko) 


Organisation du programme 


20-30 : Initialisation des mémoires 
40-140 : introduction des noms et 
de leur numéro d'entrée 
{sous forme d'un caractère 
par nom) 
: Classement alphabétique 
: Comparaison du nom de la 
boucle T avec les noms de 
la boucle C 
: Permutation des 
X$ (T}) et X$ (C) 
: Affichage du numéro 
d'entrée du nom, et du 
nom dars l’ordre alphabéti- 
que 


lignes 


que, on se reportera aux quatre 
petits schémas de la page suivante 
en sachant que : 

. la flèche désigne le nom de la bou- 
cle T qui va être comparée aux 
noms de la boucle C (cases grisées), 


IMPECCRBLE CE 
PROGRAMME Pour 
CLASSER LES HUMANS.. 


_ n HO BeTt z ne 
ROSE Pour afficher les noms dans l’ordre où ils ont été 


introduits, ajouter ces lignes : 


N 
TO J2<=X8(C,R TO } 


SOOBPRINT ; ESS 151 
FOR T=1 


T3 Far gt 
SN - {CO} IF CODE XS (0) 2T THEN GOTQO 3 


NEXT 
PRINT Ér;rae &;"- 


NEXT T 


CAR = H 1 
me 1 des 
De 


24e NEXT 

259 PRINT 
X#(T,8e TO 

260 NEXT 


CODE XS{T);: TAB &:"-"5 
? 
ca 


“":KXB(C,EÆ TO 
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Quels jolis numéros... 


PC-1500 et PC-2 


Sont renumérotés en fonction 


Le ménage de votre 
de ces données : 


mémoire, la fin de vos es I 
; e les lignes, 
tourments, c’est RENUM. , les GOTO et GOSUB numéri- 
Un air de « déjà vu » ques, 
certes (1), mais l'utilitaire ‘185 ON. GOTO... ., .…, 


5 : | | etc., 
proposé aujourd’hui «et ON... 


renumérote non ss a 

: e ies ñ 
seulement les lignes de * et enfin les RESTORE. 
programme mais aussi En revanche, ne sont pas renu- 
tous les branchements mérotés les branchements aipha- 
(GOTO, GOSUB, THEN, bétiques tels GOTO ‘“B'', les 
RESTORE...) qui y 


on! 2£2 Programme Chargeur-Contrôleur 


t9:FOR J=PEEK 878 
63*%256+197T0 ] 
+464 

29:BEEP 1, 1: INPUT 
A:POKE JI,A 

3D:NEXT 1] 

4B:FOR I-PEEK 878 
63*x256+197T0 I 
+464 

SO: N=PEEK I:M=INT 
CN/ 16): N=N-16% 
M: AS$=CHRS (M+4 


GOSUB..., .…, .…., 


RCE 
OÙ ATOS 


B En 465 tet le t, 
dustie hide n octets seulemen 


RENUM est intégralement écrit en 
langage-machine, d'où sa fulgurante 
rapidité. Il « tourne » donc dans un 
PC-1500 de base (1 850 octets) et, a 
fortiori, avec un module de mémoire 
supplémentaire. 


La renumérotation concerne tou- 
tes les lignes du programme Basic 
en mémoire. Il suffit de préciser le 
nouveau numéro donné à la pre- 


ela croix désigne le nom sélec- 
tionné pour être permuté avec le 
nom marqué d'une flèche. 


Notez bien que lé numéro d'intro- 
duction, représenté par le caractère 
dont le code correspond à ce 


: mière ligne et l'incrément {la valeur B+7#(MD9))+ 
numéro, accompagne toujours le séparant chaque numéro de ligne) CHRS CN+48+7#0 
nom lors de ses différentes permuta- D Lour déterminer la renumérotation. N>9)) 
tions. Cette disposition permet de . 
garder une trace de l'ordre d'intro- GB:PRINT AS$:NEXT 


duction des noms. Les lignes 300 à 1: END 
360 rétabliront le cas échéant, après 
que le tri ait été effectué, la liste 


dans son état initial. 


{1} L'Op n° 16, p 31. 


Comment programmer 


Comment utiliser le programme ? 
Rien de plus simple. Pour initialiser 
et éventuellement, effacer un 
tableau déjà introduit, on presse sur 
RUN et NEW LINE. En revanche, si 
l'on veut rajouter des noms à un 
tableau qui se trouve déjà en 
mémoire, on demande GOTO 40. 
Enfin, l'introduction d'une ligne sup- 
plémentaire : 175 FAST permet 
d'améliorer la vitesse d'exécution du 
programme. 


O1 Yvon Pérès 
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La listé des codes hexadécimaux du programme Renum est donnée page ci- 
contre, I faut les-écrire dans l'ordre, à partir du début de l’espace mémoire du 
PC-1500. Seulement, ce « début » varie selon que vous possédez ou non un 
module de mémoire. Notez bien le chiffre donné par DÉBUT = PEEK & 7863 
* 256 + 197, c’est là que débutera Renum et vous l'exécuterez par CALL suivi 
de ; ce chiffre (CALL 14533 avec le CE-185, CALL 16681 en version de base). 

Réservez la mémoire pour Renum : mode PRO, NEW DEBUT + 465 {notez 
que 465 octets sont ôtés de la mémoire disponible pour le Basic, NEW 0 les 
restituera en effaçant Renum). 

introduisez le programme Basic chargeur de codes et lancez-le par RUN, À 
chaque bip, ne dans l'ordre les 464 codes hexadécimaux de Renum (&FD 
puis & 58, etc.) 

A. la’ fin, les codes seront un à un visualisés. pour permettre un contrôle : 
ENTER sj le code est juste ; at POKE I, & bon code ENTER ENTER si le code 
était. faux. 
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DO RE ne 


Renum 

Programme pour PC-1500 et PC-2 
Auteur Xavier Fojud ; 
Copyright l’Ordinateur de poëhe et 
l'auteur 
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branchements variables (GOTO A) 
ou calculés (GOTO 10 + A). RES- 
TORE peut être utilisé seul, le pro- 
gramme « saute » les lignes REM 
(ce qui permet d'y laisser des codes 
divers). 


Attention cependant : sont inter- 
dits les ON... GOTO xx, xx, xx, YY, 
xx, etc. où xx = n° de ligne et YY 
une adresse calculée (10 + A) ou 
une étiquette (‘’A’’). De même sont 
invalides les THEN GOTO xx THEN 
GOSUB xx ou THEN RESTORE xx 
(THEN est toujours inutile). 


RENUM peut être programmé 
n'importe où en mémoire ; il est 
« relogeable ». Pour ranger les 
codes du programme, vous pouvez 
utiliser la méthode décrite en enca- 
dré (« Comment programmer »). 


Pour renuméroter un programme, 
faire À = premier nouveau numéro, 
B = incrément puis CALL adresse 
de début du programme Renum. 


En cas 
3 
d'erreur. 


Si, lors de la rédaction du pro- 
gramme Basic, vous avez omis un 
numéro de ligne, par exemple après 
un GOTO, ou inscrit un numéro 
erroné {ligne inexistante), un long 
bip sera émis stoppant le pro- 
gramme Renum. Suivez alors le 
mode opératoire décrit ci-après, 
sinon votre logiciel Basic peut être 
détruit : mode RUN, X = PEEK & 
7957 * 256 + PEEK & 7958 ENTER; 
puis PEEK { X — 2} x 256 + PEEK 
{X — 1) ENTER vous précise le n° 
de la ligne Basic où cette erreur se 
situe. Corrigez-la en mode PRO, fai- 
tes CALL (PEEK & 7930 * 256 + 
PEEK & 7931 + 69), X ENTER, et la 
renumérotation se poursuit. 


[1 Xavier Fojud 
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ÉFFORT 


GED 


Les règles du jeu 


M Le jeu d'Othello, adapté aux ordi- 
nateurs de poche, se dispute sur échi- 
quier de 36 cases (6 x 6) à l’aide de 
pions qui ressemblent à ceux des 
dames, à cette différence près qu’ils 
sont blancs côté face et noirs côté pile. 


Au début de chaque partie, quatre 

pions sont disposés au centre de 
l'échiquier. Comme on le voit sur la 
figure, deux présentent leur face noire 
(ils sont en C3 et DA) et deux , leur 
face blanche (en C4 et D3). On tire au 
hasard lequel des deux adversaires 
utilisera la couleur noire. Par conven- 
tion, c'est lui qui commence la partie 
en posant un pion, côté noir visible, 
sur une case inoccupée et en respec- 
tant les règles suivantes qui valent 
pour tout le déroulement de la partie : 
e lorsqu'en posant un pion, noir par 
exemple, on enferme entre deux 
pions noirs un pion blanc ou un ali- 
gnement ininterrompu de pions. 
blancs, le ou les pions blancs qui se 
trouvent ainsi prisonniers entre deux 
noirs deviennent noirs: on les 
retourne simplement, et cela vaut 
aussi bien pour les lignes horizontales 
et verticales que pour les diagonales ; 
* la pose d'un seul pion {blanc ou 
noir) peut conduire à retourner des 
pions de l'adversaire dans plusieurs 
directions à la fois : 
+ s'il ne trouve aucune case où le 
joueur peut, en posant un pion à sa 
couleur, retourner un pion adverse au 
moins, il passe son tour. 


La partie s'achève lorsque toutes les 
cases de l’échiquier sont occupées ou 
lorsque Les deux joueurs passent à 
tour de rôle. Dans les deux cas, le 
gagnant est celui qui a sur l'échiquier 
le plus grand nombre de pions à sa 
couleur, sauf partie nulle. 
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Othello-Reversi 
(damier 6 x 6) 


pour HP-41 


Voici, pour votre HP-41, 
le programme qui s’est 
classé troisième au 
dernier championnat 
international de 
programmes d’Othello- 
Reversi, catégorie 
«ordinateur de poche»(). 
D'une grande efficacité, 
il à démontré que la 

41 C, bien utilisée, peut 
tenir la dragée haute à 
des machines plus 
récentes. 


M Ce programme d'Othello est 
rigoureusement classique : sans 
module X-Functions ni « synthé- 
tisme ». En revanche, il requiert la 
totalité de la mémoire d’une 


4,4, 
5/28 
nZ AX,2 ) 
7 H07_ 
AA 
à à VA 


HP-41 CV (ou HP-41 C + module 
quadruple). En fait, il se compose de 
trois programmes : le programme- 
maître, celui d'analyse et, enfin, la 
routine de retournement des pions. 


Les règles du jeu d'Othello sont 
rappelées en encadré. La HP-41 C 
examine, lorsque c'est son tour de 
jouer, toutes les possibilités de jeu 
d'un coup (conditions : case libre, 
retourner au moins 1 pion adverse). 
À chaque possibilité correspond une 
note jugeant de son efficacité. Les 
critères d'attribution de cette note 
n'ont en fait rien de sorcier. 


——Ün algorithme —— 
très simple 


Partant du principe que certaines 
cases sont plus sûres à jouer que 
d'autres, a priori, ou permettent de 
jouer ultérieurement de meilleurs 
coups (par exemple, d'occuper Îles 
coins), on a attribué à chaque case 
de l’échiquier une valeur comprise 
entre 0 (mauvaise case) et 5 (très 
bonne case). 


Le second principe est que pour 
gagner — tout le jeu se résume à 
cette condition —, il faut retourner 
(mettre à sa propre couleur) un 
maximum de pions. 


La note attribuée à chaque coup 
jouable sera donc composée de la 
valeur de la case jouée et du nombre 
de pions retournés. 


{1} Comme chaque année, ce championnat a 
été organisé, à l'occasion du Sicob, par notre 


” confrère L'Ordinateur Individuel. 
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Othello 

Programmes pour HP-41 C 

Auteur Laurent Tordimann 

Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur 


Programme MOON 


fi BL “HOON" 57 STA 68 
ga *N" 98 KEQ 16 
83 ASTA Ÿ 59 CF 41 
84 ADN 69 ,835 
45 "COMMENCES-TU" 61 ST 36 
@& STOP 62+LBL 87 
82 AOFF 63 RCL IN 3ë 
88 ASTO X 64 KB? 
ag x=Y? 65 XEG 45 
14 GTO Gi 66 156 36 
ii -1 6? GTD 83 
12 ST4 14 62 42,451 
13 ST4 15 69 ST 37 
14 STx 24 FA RCL 45 
15 STx ëi F1 #47 
16 SF &i 7è GT0 81 
17 EG AR F3 * JE PASSE" 
18 R£L 4i 44 TOHE & 
19 26 73 -PROMPT 
26 K=Y7 76 GTG 88 
êl 670 ÿi 7eLBL 05 
a? KÉST 78 16 

83 3 73 # 

24 K=Y7 34 FRC 

25 GTO bi 81 ABS 

26 RCTT 82 STD 38 
27 19 836 

28 K=Y? 84 KE 06 
29 SF BF 85 1 

38 EC 86 XEB @6 
31 16 87 7? 

32 k=1? 88 KES 66 
33 & 835 

34 F59C 87 98+LBL 86 
35 27 91 5F 84 
36 STG 4i 92 ST 39 
37 GTO 16 93+LBL 47 
33+L5L 88 94 RCL 38 
39 * TON COUP 7° 95 1 

48 PROMPT $6 + 

4i STO 41 57 FRC 

42 SF 68 38 STO 38 
43 KES “F" 95 

44 CF 88 188 LASTA 
45 184 IKT 

46 ST+ NB di 12 KX=Y? 
47 FS9C 8] 193 GTD 68 
42 RTH 144 510 48 
49eLBL 41 145 CL 

J8 42,451 né STO di 
51 STO 37 187 RCL 36 
de (La 188 INT 
s3+LBL 62 149 SFA 52 
54 STO INR 37 114 FC? 84 
99 156 37 {it GTG 89 
J6 GTO 82 112 KEG 49 
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ii3 CF 84 
114 GT0 87 
115+LBL 88 
16 FC2C dd 
117 RTH 
118 GT9 97 
1194BL 45 
128 RCL 35 
at F5? @4 
122 ST+ 52 
123 FC? @4 
124 ST- 52 
125 RCL IND 52 
126 INT 
127 Ka? 
128 RTH 

23 n=R7 
138 GTO 14 
131 ST+ 4i 
132 BSE 48 
133 GTO 63 
134 RTH 
135+LBL 18 
136 REL 41 
137 x=8? 
138 RTH 
139 42,851 
148 STG 37 
141 EG 11 
142 RCE IND 32 
143 18 

144 # 

143 INT 
146 REL 41 
id? + 

148 1 E2 
149 

150 RCL 58 
151 + 

152 ST0 IND 47 
153 RTH 
154eLB8L 11 
159 REL IND 3? 
156 X=47 
137 RTH 
198 INT 
159 REL 58 
168 K=Y7? 
161 GTO 13 
162 [SG 27 
163 GTO 11 
164 RTH 
165+LBL 13 
166 LASTK 
162 RCE IH K 
168 14 
163 x 
174 ENT 
1#1 1 F2 
172 4 
173 - 


174 FRC 

175 1 E2 
1786 * 

177 ST+ 4f 
178 RTH 
179eL8L 21 
188 STS 41 
181 REL 43 
182 x=4? 
183 GTO 16 
iñé SF 42 
1854LBL 14 
196 REL IND 37 
197 K=87 
189 GTQ 15 
189 ,3 

199 ST+ IND 37 
131 KO 
192 ENT 

193 STO 41 
194 YIEH X 
195 XEQ "N" 
196 IG 37 
197 GI0 14 
1984LBL 15 
193 CF 82 
288 42,931 
281 STD 37 
202eiBL H4 
283 RCL IND 37 
284 FRC 

285 RCL 58 
286 KC=Y? 
287 REG 17 
288 156 37 
2893 CTO 84 
218 GTO 16 
e11+LBL 17 
212 LASTA 
213 570 41 
214 FRC 

815 ST0 58 
216 RTK 
2106+L8L 16 
è18 * JE JOUE 
219 REL 41 
228 INT 

èat STD 4i 
222 AREL K 
223 TONE 9 
224 AYIEN 
225 XEQ "KR" 
226 -{ 

&2? ST- IND 41 
228 STk IHD 41 
229 GTD 89 
234+LBL 18 
231 5 E-3 
232 XEG “0” 
233 ,03886 
234 XE0 "0" 


233 ,839207 
è36 XEB "0" 
237 38.888986 
238 XE& *P* 
239 30.99545 
248 XEQ "P" 
241 39,935 
è42 KEQ "0" 
243 35,63 
244 KES “P” 
845 35, 94996 
246 XE8 “P* 
247 35,48987 
248 XER “P" 
249 5 

298 KEG “P" 
251 583306 
25e KEB "0" 
233 983085 
234*iBL "0" 
259 €F 81 
256 STO 36 
257 RCL IND X 
238 INT 

239 x+4? 

268 ATH 

261 156 36 
262+LBL 28 


263 REL INR 36 


264 INT 
263 K=8? 
266 RTH 


267 Xp? 
268 GTD 12 
269 SF Gi 
278 156 36 
271 GTO 28 
è72 RTN 
273eLBL “P" 
er4 CF Bi 
273 STO 36 
276 REL INR # 
277 INT 
GCRCCE 
873 RTH 
284 DSE 36 
281eLBL 19 
28e RCL IHD 36 
283 INT 

284 K=47 
285 RTK 

286 #47 
287 GTO 12 
288 SF 61 
289 DSE 36 
298 TG 19 
291 RTH 
292+LBL {2 
293 FC?C 81 
294 RTR 

e95 REL 36 
296 INT 

297 570 68 
298 END 


Programme N d'analyse 


O1+LBL “NH” 
92 CF 11 
93 CF 18 
g4 CF 85 
65 CF 88 
86 58 

87 STO 53 
88 XEQ "R° 
89 CLX 

18 STO 54 
11 STG 48 
12 REL 41 
13 SF 93 
14 XE8 12 
15 F59C ai 
16 XEQ IND 2 
17 58 

18 STD 53 
19 F6? 89 
28 GTO 17 
21 RC INDT 
2 18 

e3 * 

24 FRC 

23 STG 39 
26 LASTX 


87 INT 

8 4 

29 X=Y? 
38 SF 14 
31 x 
32 STO 55 
3 ; 

34 K=Y? 
39 &EG 33 
36 RCL 55 
37 2 

38 R=Y? 
39 KEG 29 
46 

4i xEe ai 
41! 

43 XES 61 
44 F57C 14 
45 GT9 17 
46 FS?C 07 
47 GTO 17 
43 ? 

49 KEQ 61 
J9 5 

1 REG 81 


SeeLBL 17 [242 
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ES 


53 RCL IND 53 114 CF 15 {75 GTO 13 246 5T- 48 297 GT 23 338+LBL 33 4194LBL 93 


54 x=07 115 CF 98 176 -2 237 150 58 298 4 359 SF 18 429 SF 89 
55 RIN 116 REL 39 177 X=v? 238 GT0 18 299 K>1? 369 58,066 421 INT 
56 RCL INBX 117 18 178 SF 08 839 GTO 15 308 RTH 361 STO 36 422 x+8? 
57 FRC 118 * 179 SF 15 249+LRL 96 381 KO 362LBL 34 423 GTO 03 
58 18 119 FRC 184+LEL 28 241 RCL IND 36 382 6 363 RCL IND 36 424 RIN 

59 * 120 STO 39 181 RCL IND 52 242 INT 383 X>Y? 364 REL IND X 425 INT 
68 INT 121 LASTX 182 INT 243 X=8? 384 GTO 14 265 FRC 426 X87 
6t, 122 INT 183 X-4? 244 GT0 21 395 XEN 14 366 18 427 RTN 

62 K=Y? 123 K-07 184 CTD 98 245 X0? 394 REL Z 367 * 428 RDH 

63 XEQ 22 124 5F 12 185 K307 248 RTN 307 7 368 INT 429 x>87 
64 RCL IND 53 125 RL 36 186 GTO 86 247 FC? 15 309 Kt=Y? 349 ABS 438 RTH 

65 ABS 126 * 187 ST- 49 248 ST- 4@ 389 XED 14 374 i 431 RDX 

66 -1 127 REL 41 188 156 52 249 DSE 36 318+LEL 14 371 K=v? 432 INT 

67 ST INDY 128 + 189 GTO 28 254 GTO 86 311 .81 372 GTO 93 433 (07 
68 ELX 129 1 E-2 198 1 251 RL 36 312 ST- IND 37 273 196 26 434 GTO 19 
go s7o in 53 138 RL 36 191 570 48 252 INT 313 RIN 374 GTO 34 435 RTH 

78 KO 131 * 1924LEL 88 253 LASTX 3144LBL 24 375 GT 14 436LBL 29 
71 RCL 68 132 + 193 RCL IND 36 254 FRC 315 F5? 98 376+LBL 48 437 XEB 16 
72 =V? 133 1 E3 194 INT 255 1 E3 316 GTO 03 377 REL 94 438 SF 07 
73 $EG 26 134 / 195 x=8? 256 * 317 RIN 378 RL 82 439 CF 88 
A1 135 REL 41 196 CTO 15 257 IKT 318#LBL 23 379 RCL 85 448 RTK 

25 ST+ 53 136 + 197 X34? 258 =? 319 4 384 REL Qi 4aéteLBL 16 
26 CIO 17 137 RCL 36 198 GTO 18 253 GTO 86 324 X(=Y? 381 XED 99 442 REL 41 
774LBL 26 139 + 199 ST- 49 268 GT0 15 321 XEQ 14 382 RCL 24 443 4 

79 F92 11 139 STO 52 289 DSE 46 2614 BL 11 322 GTO 4 393 RL 12 444 X=7? 
73 RIH 148 REL 39 241 GTO 48 662 REL 52 34341BL 27 384 RCL 38 445 SF 87 
90 ,88 {41 18 282 RCL 36 263 GTO 18 324 F5? 14 385 RCL 86 446 XON 
gi ST+ IND 37 142 * 283 INT 264LBL 21 325 GT0 83 336 GTD 89 447 24 

82 RTN 143 FRC 244 LASTX 265 REL 36 326 SF 68 387+LBL 05 44a x=Y? 
93eLEL 22 144 STO 39 285 FRC 266#LBL 1? 3è7+LBL 15 388 RCL 81 449 SF 98 
94 F5? 99 145 F92C 12 ed6  E3 267 RCL IND X 328 FC? 07 399 REL 97 459 F5? 87 
85 RTH 146 RTN 287 * 268 18 329 RTK 394 RCL 88 451 RCL 81 
86 CLX 147 LASTX 288 INT 269 + 336 F52C 88 391 RCL 44 452 F5? 88 
88 STO 54 149 #=97 218 GTS 88 271 5 332 RÈL 54 393 RL 29 454 INT _ 
99 KEG IND 2 158 RTK 211 610 15 272 X=Y? 333 18 394 REL 17 455 18 

98 CF al (SL RCL 36  2124LBL 13 273 SF 91 334 + 395 RE 35 456 / 

9j RCL 54 152 + e13 1 274 FS9c ag 339 FRC 39é RCL 11 457 REL 88 
ge KO 68  1SZREL 41 214 X#Ÿ? 275 RTN 336 18 397 GT 69 458 INT 
93 4-07 154 XOY 215 GTO 27 276 FC 61 937 * EE 

94 RTN 155 - 216 RCL IND 52 277 CTO 44 338 x197 399 RCL 96 468 F5? 97 
95 ,88 154 1 E-? 217 INT 2786LBL 19 333 GTD 31 498 REL 18 461 RCL 65 
96 ST- IND 37 157 RCL 36 218 K297? 279 SF it 344 RCL 54 481 RCL 98 462 F52 98 
97 RTH 158 « 219 GT0 21 28e pol 48 241 INT 492 RL 24 463 RL 3 
gelBL 07 159 + 228 GTD 11 281 1 E2 342 4-0? RAA I | 
99 ,83507 169 1 E3 2216LBL 42 282 / 343 G10 31 404 RL 34 465 1 E2 æ 
188 GTD 0" 161 222 RCL ID 52 293 ,84 344 LASTX 495 REL 32 466 / 
1814LBL 16 162 REL 41 223 INT 284 + 345 FRC 486 RL 35 467 + 

182 5,93085 163 + 224 x=0? 585 ST- IND 37 346 X=87 487 RL 31 468 STO 54 
183 GTO *0" 164 REL 36 225 RTH 286 RTH 347 GTO 14 493 GTO 03 469 F57 87 
1844LBL 25 165 - 226 K)97 287+LBL 64 3484LBL 31 489+LEL 35 478 RTN 


185 39,89585 166 STO 36 227 GT0 86 288 FS? 18 349 XEG 83 414 RCL 31 471 F5? 68 
186 GTO “P“ 167 RL IND x 2289LBL 18 289 GTO 24 358+LBL 03 4il RCL 33 472 RTH 


187+LBL 28 168 IHT 229 RCL IND 52 298 RCL INDZ 391 Ai 412 RCL 34 473 REL 41 

198 35,88997 149 RCL IND 52 238 INT 291 18 352 ST+ IND 37 413 RCL 34 474 1 

193 GTO “P” 178 INT 231 X=47 292 # 353 RTN 414 XE9 89 475 X=Ÿ? 

119+LBL 81 171 + 232 GTA 11 293 INT 3544LBL 32 415 RCL 1i 476 SF 87 

111 STO 36 172 x=8? 233 #30? 294 RCL 4@ 355 ,83 41 REL 23 477 KW 

112 1 173 GTO 82 234 RTH 295 + 356 ST+ IND 37 417 RCL 85 478 29 

113 STO 48 174 #37 235 FC? 15 296 F5? 14 357 RTH 418 RCL 29 479 K=Y? 
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ee 


488 SF 68 
481 F5? 07 
482 RCL 84 
493 FS? 88 
484 REL 1 
485 INT 
486 18 
487 / 
488 RCL 85 
489 INT 
498 + 
491 F57 67 
492 RCL 88 
493 F5? 08 
494 RCL 35 
495 ENT 
496 1 E2 
49? ; 

d 498 + 
499 STO 54 
588 F5? 87 
541 RTH 
502 F57 68 
593 RTH 
984 RCL 41 
505 34 
586 X=Ÿ? 
507 SF 87 
568 KCY 
569 6 
518 X=Y? 
511 SF 98 
312 F5? 07 
943 RCL 31 
514 F5? 88 


515 RCL 24 
516 INT 
517 19 

518 

919 RCL 38 
528 INT 
Sel + 

322 FS? 87 
523 RL 35 
524 FS? 88 
525 RCL 88 
Se6 INT 
527 1 E2 
388 / 

Se9 + 

538 ST 54 


BI+LBL "R 
82 RCL IN 
83 {8 

fé # 

85 FRC 

86 STO 36 
CT 

88 XE9 04 
9 i 

19 xEO A8 
7 

12 XED 44 
135 
14+LBL 48 
15 SF 45 


REMNCHE ! 
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931 F5? 67 
932 RTH 
533 F5? 88 
534 RTH 
333 REL 41 
536 31 

537 K=V? 
538 SF 67 
533 xCY 
548 il 

Jai K=Y? 
J4a SF 68 
543 FS7 67 
J44 RCL 34 
549 FS7 88 
546 RCL 29 


542 INT 
548 18 

349 

556 RCL 35 
391 ENT 
352 + 

353 F5? 87 
Jo4 RL 38 
J35 FS7 88 
356 RL 85 
557 INT 
198 | E2 
559 

568 + 

J61 STO 54 
S62 END 


Programme R de retournements 


: 16 STO 52 


b 4i 


17HBL 84 


18 REL 36 
{19 18 

28 * 

21 FRC 

22 STO 36 
23 1 

24 LASTX 

23 IT 

28 KK=T? 

er GT0 81 
23 ST0 38 
29 CLA 

34 ST 54 


34 STO 55 
32 ST0 56 
33 ST 57 
34 93 

35 STO 48 
36 REL 41 
37 FC? 45 
38 CHS 

39 ST0 39 
48 Ka? 
41 GTO 43 
42 REG 83 
43 CF 45 
44 GTD 84 
45+LBL 81 
46 FC2C 85 
47 RTK 

48 GT 64 
499LBL 93 
Ja RCL Se 
Ji 5T+ 39 
Ja REL IND 35 
33 INT 

14 K=8? 
35 RTH 

36 F5? 98 
37 CHE 

58 KB? 
39 GTO 85 
64 ST+ dA 
fi REL 39 
62 STG IND 48 
63 DSE 39 


Les valeurs attribuées 
par le programme 
aux différentes 

cases de l’échiquier. 


t4 GTO 03 

65 RTH 

66+L8L 05 

67 54,857 

68 STG 48 
69+LBL 92 

78 RCL IHD 48 
71 x=8? 

72 RTN 


Liste des données 
RO à R35 

RAG= 8,59345805844 
RAi= ÿ,25841404û 
RB2= 4,458932342R 
RA3=- 0,454232834 


R94= 8,258148848 
RAS= ,558858058 
RA6= 9,2415048B4 
RO7= 4,441414168 
RA8= 6,341323121 


RA9= 6,341232131 
RIS= 9.84114864i 
Rii= 0,2416058048 
RI2= 8,432583082 
R13= 6,332413112 
Ri4= -1,132323222 
R1S= 1,132232232 
RI6= 9,332141231 
RI7= 0,432958234 
RI9= 8.423592883 
R19= 0,323412113 


Figure 1 
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3 F5? Be 

74 510 IND 53 
25 -1 

76 ST+ IND Y 
7? F5? 68 

18 5T- 53 

79 SG 48 

88 CTO 82 

81 .END, 


des mémoires 


R29= 1,123322203 
Rèt= -1,123232322 
R22= ÿ,323141321 
R23= 0,423058324 
Rè4= ÿ,214508484 
R25= 8B,414418914 
Rè6= 6,314321213 
Rè7= 8,314231312 
R28= 8,814141488 
Ra9= 0,214858498 
RIB= 9,505508805 
R31= 8,205418884 
R32= 8.485328203 
R33= 6,495238302 
R34= 6,265146495 
R35= 9,505958588 
Ri6= 8,60088088ñ8 
Lise 


R68= ÿ,6089088pA 


Figure 2 

Chaque case 

et ia mémoire 

qui lui correspond 
portent le même 
numéro. 


Dans un second temps, la HP 
analyse les modifications de l'échi- 
quier que chaque coup jouable 
entraîne. Les ripostes possibles de 
l'adversaire sont examinées, notées, 
et viennent diminuer (bonne riposte) 
ou augmenter (mauvaise riposte) 
d'autant la note attribuée dans un 
premier temps aux coups jouables 
par la HP. 


—— À chaque case 
correspond 
une mémoire 


L'algorithme de notation a le 
mérite de la simplicité, s'il n'a pas 
celui de la sophistication. En effet, 
la valeur des cases doit surtout 
compter en début de partie, tandis 
que c'est en fin de partie que le 
nombre de pions retournés devient 
primordial. Cela étant, ce niveau 


Othello-Reversi 
(damier 6 x 6) 
pour HP-41 


superficiel d'étude des coups 
demeure efficace. 


Pratiquement, les cases de l'échi- 
quier sont numérotées de 0 à 35 et 
correspondent aux mémoires ROO à 
R35. 


Le contenu de chaque mémoire 
est ainsi organisé : 
Q, N di d2 da da ds de d7 de 
où Q exprime l'appartenance de la 
case (0 — vide, 1 = adversaire, — 1 
— HP-41), N représente la valeur de 
la case, et d1 à ds le nombre de 
cases existant dans les huit direc- 
tions possibles de part et d'autre de 
la case visée (l’ordre est le suivant : 
fi + 7V/A\). Cette notation est 
utile aux retournements des pions et 
à la recherche. 


De cette façon, lorsque R22 = 
—1,323141321, cela signifie qu'en 
case n° 22, de valeur 3, se trouve 
un pion de la HP-41 et qu'il existe 2 
cases au-dessus, 3 au-dessous, etc. 
Il peut y avoir 0 au lieu de 1 lorsqu'il 
est inutile d'explorer cette voie. 


Le mode d'emploi du programme 
d'Othello est le suivant. Introduire 
séparément les 3 programmes. Faire 
SIZE 069 pour déclarer les mémoires 
de données. introduire celtes-ci dans 
les registres. 


Enfin, FR Cu pour lancer 
l'exécution. la question 
« COMMENCES- 2. », répondre par 
O {pour oui} ou N (pour non) selon 
votre souhait. Quand c'est à votre 
tour de jouer, introduisez le numéro 
de la case que vous prenez, puis 
pressez sur R/S. Après trois minu- 
tes environ, la HP annoncera : « JE 
JOUE XX», elle effectuera les 
retournements et vous demandera 
votre propre coup. Attention : la HP 
ne contrôle pas la validité de ce der- 
nier ; vérifiez donc toujours que la 
case que vous jouez est bien libre et 
qu'un retournement au moins est 
effectué. Pour passer votre tour, il 
suffit de faire XEQ 01. 


CO) Laurent Tordimann 


Abonnez-vous à 


Vous ne manquerez aucun numéro. 
Vous recevrez dix fois par an l’Ordinateur de poche 
chez vous et ferez une économie de 30 F 


sur le prix d'achat au numéro. 


N'attendez plus, retournez vite votre bulletin d'abonnement. 
Vous le trouverez à la dernière page de ce numéro. 
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En pleine mer, 
peut-on prendre 
des raccourcis ? 


Au grand large, sur de 
longues distances, la 
route la plus facile à 
suivre n’est pas la plus 
courte. 

Quant à la route la plus 
courte, elle est très 
difficile à suivre. 

D'où l'intérêt de trouver 
un compromis. 


B À la surface de la Terre (et spé- 
ciatement sur l'eau}, la route ia plus 
facile à suivre est appelée « ioxodro- 
mie », c'est-à-dire « route oblique ». 
Cette route coupe tous les méridiens 
sous un même angle, ce qui permet 
de la représenter par une ligne droite 
sur les cartes en projection de Mer- 
cator qui sont les plus couramment 
utilisées. 


Malheureusement, sur la surface 
de la terre, la loxodromie prend 
l'allure d'une spirale s’enroulant 
indéfiniment autour des deux pôles 
qui deviennent pour elle des points 
asymptotiques. Cette dernière parti- 
cularité la rend totalement inutilisa- 
ble dans les régions de latitude éle- 
. vée, latitude Nord ou Sud. Autre 
inconvénient : sauf rares excep- 
tions, cette route n’est jamais la plus 
courte {1}. 


En fait, pour joindre deux points 


{1} Sur Orthodromie et Loxodromie, on 
pourra se reporter à l'Op n° 9, pages 31 à 34. 
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[ C'EST VRAï QUE. 
LORTHODRONHIE CEST 
PLUS COURT !! 


de la surface terrestre par le plus 
court chemin, il faut tracer un grand 
cercle. Ce dernier n'est autre que 
l'intersection de la sphère avec le 
plan passant à la fois par le centre 
de la terre et par ces deux points. 


Trouver 
——le bon compromis —— 


Cette route la plus courte, c'est 

l'orthodromie, ou « route droite ». 
Reste que la différence de longueur 
entre orthodromie et ioxodromie est 
négligeable (parfois même nulle) 
dans deux cas : 
e< sur des distances faibles (300 à 
400 milies) ; 
. quand l'angle de route est voisin 
de 0° ou de 180° {un méridien est à 
la fois une loxodromie et une ortho- 
dromie). 


En dehors de ces deux cas, le 


navigateur au long cours doit impé- 
rativement voyager le long de 
l'orthodromie. Revers de la 
médaille : cette route fait avec cha- 
que méridien des angles différents, 
et si l'on veut vraiment la suivre de 
près, on se trouve contraint à des 
changements de cap continuels. 


On a donc tout intérêt à trouver 
un moyen terme rassemblant les 
avantages des deux méthodes de 
navigation. l! suffit de tracer l’ortho- 
dromie et de la fractionner en routes 
loxodromiques partielles longues de 
400 à 500 milles environ. On navigue 
ainsi à cap constant (en en chan- 
geant tout de même de temps en 
temps) et l'on suit de près la route la 
plus courte. 


Nous prendrons comme exemple 
un navire quittant Brest {latitude 
48°19° Nord et longitude 4°45' 
Ouest) pour les approches de New- 
York {latitude 40°40’ Nord et longi- 
tude 75°00° Ouest). La distance 
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En pleine mer, 
peut-on prendre 


des raccourcis ? 


Navigation hauturière 
Programme pour TI-59 


Auteur Lucien Strebler 
Copyright lOrdinateur de poche et l’auteur 
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Navigation hauturière 
Programme pour FX-702 P 
Auteur Lucien Strebler 
Copyright l'Ordinateur de poche 
et l'auteur 


18 PRT "ORTHO” 

28 INP PLAT.DEPT,H 
1696 280:A=N: IN 
P LONG. DEP?, M 
658 288:5=H 

36 INP "LAT,AR”; M5 
GS 260: C=H: NP 
PLONG, AR°, À: 65 
B 264:D=k 

48 Y=ATH (SIN (D-B 
}/{TAR CaC0S A- 
si AaCOS (D-B) 
J 


sé M=GBXACS CSN À 
ASIN C+C05 AxCO 
5 CCS (D-8)) 

68 H=C0S CSIN (D- 
BiSET F1 

16 IF VG:IF H(B:y 
z-Y:G60T0 58 

TE IF Vi(@sV=188- 
Y:0T0 34 

12 V=364-4 

BB PRT "H="IVSCER 
LS FDETSR 

98 IHP ”LOHE,N:GS 
B 288:5=h 

184 Y=ATN CTAH AxCQ 
S €B-K)+(TAN C- 
TAN AXCDS (5-0) 
PRSIN (BA SIN 


{B-0)}) 

i9i PRT "LAT=";1DMS 
Y:607T0 96 
=5GN NIN=RES K 
1E=FRAC HxiBBih 
2IHT MINT E'68 
FRAC E/36 


A v 
Co °s risques et périls 


mme pou 
Susceptibles ra tous Les logiciels 


loxodromique est de 3035,1 milles 
contre une distance orthodromique 
de 2935,1 milles. L'écart, 100 milles, 
est, comme on le voit, loin d'être 
négligeable. 


Fractionnons la route en interval- 
les de 10 degrés de longitude par 
exemple, sauf le premier et le der- 
nier. À cette fin, nous calculerons la 
latitude des points de l’orthodromie 
dont la longitude est un multiple de 


10°. Les programmes qui accompa- 


gnent cet article nous donneront, 


pour chacune de ces longitudes, la 
latitude correspondante sur cette 
route presque orthodromique, soit 
respectivement : 


Longitude Ouest | Latitude Nord 
49° 21° 25" 
50° 36’ 09’ 
50° 57° 34" 
50° 27 24" 
49° 03° 13" 
46° 38° 14” 
43° 00’ 50” 


Remarquons tout d’abord que 
notre orthodromie, ainsi jalonnée 
{voir figure ci-dessous}, peut être 
facilement tracée, point par point, 
sur la carte. Il suffira alors de faire 
route successivement vers chacun 
de ces points ABCDEFG par nos 
moyens habituels, c’est-à-dire en 
suivant des loxodromies partielles. 
C'est ce que fait tout plaisancier, un 
peu comme Monsieur Jourdain. 


Distance orthodromique : 2935,1 milles 
Distance loxodromique : 3035,1 milles 
Distance composite : 2937,2 milles 


281 N=NAZIRET 


Utilisation des programmes 

Sur TI-59 
1. introduire la longitude départ en 2nd A’ 
2. Introduire la latitude départ en A 
3. Introduire la longitude arrivée en 2nd B'’ 
4. Introduire la latitude arrivée en B 

Résultats 
L8L C donne l'angle de route initial ; LBL D donne la distance. Toute 
longitude introduite en E renvoie la latitude correspondante. 

Remarques 
Entrées et résultats dans le désordre. Tous les angles dans le format 


DD.MMSS. Longitudes comptées positivement vers l'Ouest. 


Sur FX-702 P 

La machine pose les questions et il suffit d'y répondre. Le format d'entrée 
des angles est DD.MMSS et les longitudes sont comptées positivement vers 
l'Ouest, conformément à l'usage international. 

Remarque 

La ligne 100 doit être entrée au clavier signe par signe : on ne fera pas, par 
exemple, F1 $ pour entrer un sinus, mais S, puis |, puis N. On peut aussi la 
couper en deux parties, mais cela oblige à créer une ligne 102 pour remplacer 
la ligne 101. 
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Nous constaterons facilement, en 
utilisant par exemple les program- 
mes parus dans /’Op n° 9, que la 
somme des troncons est de 2937,2 
milles. On trouve, en effet, pour 
chacun de ces tronçons, les lon- 
gueurs suivantes : 

Brest-A : 216,5 


A-B : 393 

B-C : 380 

C-D : 381,4 

D-E : 396,6 

E-F: 427,9 

F-G : 477,7 
G-New-York : 264,1 


Nous n'avons donc perdu que 2,1 
milles au lieu de 100, tout en ayant 
navigué benoîtement, en changeant 
d'angle de route de temps en temps 
seulement. 


C] Lucien Strebler 
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Pour se garer, gare à la casse 
(PC-1211 et 1251) 


Les garages sont 
généralement conçus 
pour accueillir le plus 
grand nombre possible de 
voitures, et non pas pour 
faciliter l'accès à une 
place. Ce domaine est 
riche en problèmes de 

« géométrie appliquée ». 
Sans froisser de tôles, 
calmement, on peut avec 
un petit ordinateur se 
livrer à des simulations. 


BH | n'est pas toujours facile de par- 
quer une voiture dans un garage. 
Les automobilistes le savent bien : il 
leur arrive souvent de réfléchir avant 
de « prendre » une place. On peut, 
évidemment, se livrer à des expé- 
riences sur le terrain, mais cela peut 
coûter cher en factures de carrosse- 
rie. La solution que je vous propose 
est de considérer le problème tran- 
quillement, à l’aide d'un poquette. 


Contrairement aux brancards qui 
peuvent se déplacer « en crabe », 
les voitures décrivent, dans un 
virage, un mouvement circulaire. 
Volant bloqué, à gauche ou à droite, 
une voiture tourne autour d'un point 
fixe. Ce point est le centre du cercle 
décrit par la voiture. 
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Le rayon de ce cercle est d’ailleurs 

une des caractéristiques que les 
constructeurs automobiles donnent 
souvent : 
. rayon de braquage minimum entre 
trottoirs (distance entre le point fixe 
et la roue avant extérieure au cercle) 
< rayon de braquage minimum entre 
murs (distance entre le point fixe et 
l'extrémité de l'aile avant extérieure 
au cercle). 

Cette caractéristique permet de 
calculer la position que doit occuper 
une voiture avant de se loger dans 


Les différents 


une place ; les contraintes étant, 
bien sûr, de ne pas érafler le flanc 
de sa voiture contre celle se trou- 
vant dans l'angle, de veiller à ce que 
la place prévue pour recevoir la voi- 
ture soit suffisamment large et d'évi- 
ter que les aïles avant ne rencon- 
trent un obstacle quelconque {voir 
figure ci-dessous). 

En marche avant, la largeur de 
l'allée est introduite en K (représenté 
par L1 sur la figure). Le programme 
calcule alors la largeur minimale de 
la place en dessous de laquelle i est 


paramètres à 
prendre en compte 
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£ntree de données: 
longueur de la voifure 

largeur de la vorfure 
empoffemenf 

porte-à-faux avant (ou arrière) 


Calcul por/e-d'-faux arrière 
(respectiment avant) 


Entree rayon de braquage 
entre frottoirs fouentre murs) 


Cafcu! rayon intérieur de braquage 
Caleul rayon de broquags 
entre murs (resp. entre froboirs) 


pP'lace en marche 
avont ? 


ÆEnfree largeur de /alae 


Colcul largeur minimale 
de l place 


Tmpresston largeur 
minimale de le plice 


Impression posifionne- 
-ment de la voiture per 
rapport à /üngle 


inutile de tenter d'entrer la voiture 
en une seule manœuvre. || indique 
ensuite le positionnement que doit 
prendre le véhicule pour accéder à 
sa place. 


—_— Chapeau —— 
aux chauffeurs 
de poids lourds 


En marche arrière, la largeur de 
l'allée est introduite en L {représenté 
par L2 sur la figure). La largeur mini- 
male de la place et le positionne- 
ment (latéral et longitudinal) de la 
voiture apparaissent à l'écran. Les 
traitements et les calculs ne sont 
pas les mêmes pour « marche 
avant » et pour « marche arrière », 
mais cela demeure invisible pour 
l'utilisateur. 


Le programme sera 


lancé par 


£Enfree larger de l'allée 


Calcul largeur minimale 
de lo place 


Impression largeur 
minimale de la place 


Impression posifonne- 
-ment de la voiture pa 
rapport à l'angle 


Liste des variables utilisées 


: longueur de la voiture 
: largeur de la voiture 


: empattement de la voiture (distance entre les deux essieux) 


: porte-à-faux avant 
: porte-à-faux arrière 


: rayon de braquage entre deux trottoirs 


: rayon intérieur de braquage 


: rayon de braquage entre deux murs 
: indicateur de marche avant ou arrière 
: largeur de l'allée, en marche avant 
largeur minimale de la place, en marche arrière 
: largeur minimale de la place, en marche avant 
largeur de l'allée, en marche arrière 
: positionnement de la voiture en marche avant 
: positionnement de la voiture en marche: arrière 
:.variablés servant à des calculs intermédiaires 
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SHFT À sur le PC-1211 et par 
DEF À ou DEFZ {version impri- 
mante) sur le PC-1251. Puis il suffira 
de se conformer aux indications por- 
tées à l'écran pour obtenir le résultat 
recherché. 


En essayant ainsi diverses hypo- 
thèses, on s'aperçoit que les chauf- 
feurs de camion sont souvent de 
véritables magiciens : venant 
d'étroites ruelles, ils peuvent passer 
sous une porte cochère à peine plus 
large que leur véhicule, en marche 
arrière et sans aucune égratignure…. 


©] Pham Kim Tièn 


Garons les voitures 
Programme pour PC-1211, 1212 
et PC-1 

Auteur Pham Kim Tiên 

Copyright l’Ordinateur de poche 

et l’auteur 


10: 'A"USING "#f 
x.nHt" 

20: INPUT “LONGU 
EUR VOITURE= 
CN) “53 

304 INPUT "LARGE 
UR VOITUREZ=< 
H “3C 

40: INPUT "EMPFAT 
TEMENT=(M) " 
3E 

S0: INPUT "PAF À 
VANT=CHM) sA 
#B-D-E-û+ 
GOTY 50 

60: INPUT "PAF À 
RRIEREZ=EM) 
SES ASIE -E: 
GOTG 20 

TO: GOT 50 

BOT PAUSE “KR. BR 
RBUAGE" 

35: INPUT "ENTRE 
TROTTOIRS=" 
SGSF=fCGG-EE 
2—C1 HS CCF +C 
DT 24 CARE)" 2) 
GOFTG 110 

90: INPUT "ENTRE 
MURS=USHIFS= 
FCHH-CAE)"2 
X-C'O=SCCF+C 
D" 2+EE):G0T0 
110 

190: GOTO 85 

110: "S"IMPUT “MA 
RCHE AVANT?" 
31:G0OT0 140 

120: INPUT "MARCH 
E APRRIEREF"3 
I: GOT 280 

130: G5T6 110 

140: PAUSE ‘hictotik 
#+*MARCHE rat 
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Probe" 


150: INPUT "LARGE 
UR ALLEE=(M) 
"5K 
160: N=K-C 
17O: FF -N 
180: S=F#SIN CACS 
CHF) 
1901 L=H-S 
200: PRINT "LARGR 
MINI PLACE 


Z10:R=D-S 

ZHOFRUSE "PAR R 
APPORT À L À 
NSLE": PAUSE 
"PLACEZ-VOUS 


230: PRINT "A"INS 


ZOO PRINT "ET'SR 
5" LONGITUDI 
NALEMT" 

ZY0:GOTO 110 


MARCHE ARRIE 
RE": 
Jrne “"REE.S 
290: INPUT "LARGE 
UR ALLEE=(h) 
“sl 
ZOO: Sab-L 
ZIOSMSF*SIN CACS 
CS/F2) 
E20:K=F+CH 
SSO: PRINT "LARGR 


A0: P=F-S 

250: O=M+E+A 

270: PAUSE "PAR R 
APPORT À LA 
NGLE " : PAUSE 
PLACEZ-VOUS 


RO: PRINT "A"3P3 
* LATERALEME 
NT" 

0: PRINT "ET"5Q 
5" LONGITUDI 


="iL 280: PAUSE. “ton "5K 


Garons les voitures 
Programme pour PC-1251, 1245 
Auteur Pham Kim Tièn 


Copyright l’Ordinateur de poche et l'auteur 


18:*A" PRINT = BRINT : 
USING °At4.tt": 
PAUSE YxkkRANGEONS L 
ES VOITURES": GOTO 3 
8 

29:12 PRINT = LPRINT : 
USING “#it,nt': 
PAUSE “kkkRANGEDUNS L 
ES VOITURES" 

39: INPUT LONGUEUR VOIT 
DRE=éM) “SD 

40: INPUT LARGEUR VOITU 
RE=CMS ViC 

SB: INPUT YEMPATTEMENT=: 
M) SE 

GA: INPUT °PAF AVANT=(NM) 

*SAIB=D-E-4: GOTO 9 
É] 

TB: INPUT VPAF ARRIEREZ=C 
M} “SEB:4=D-E-B: GOTO 
33 

83:G60T0 68 

SH: PAUSE “RAYON JDE BRAQ 
UAGE? 

149: INPUT “ENTRE TROTTOI 
RS=CMi YiGIF=SCGG-EE 
d-Cs H=SÉCF+C)6Z+CAHE 
jn2ï1 GOTO 138 

IIS: INPUT VENTRE MURS=CN 
) *SHIF=SÉHH-ÉÂ+E) A2 
)-CiGzSééF+Ci42+EE): 
GOTO 135 

128: G0T0 146 

139: GCOSUB 588 

149:"S* INPUT MARCHE AY 
ANT?V357: GOTO 17 

159: INPUT MARCHE BRRIER 
E?"51: GOTO 558 

168: G0T0 149 

179: WAIT 55: PRINT ‘kim 
#XXMARCHE AVANT 3% 
*: USING ‘“#tt.tt” 

184: INPUT LARGEUR ALLÉE 
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semi V5K 
WAÏT 55: PRINT ‘LARG 
EUR ALLEE=(M} °5kK: 


LARGR MINI PL 
il 


SPRINT YETY3-RI" LONG 
ITUDINALEMT * 
GOTO *S° 
HAIT 55: PRINT Vaux 
MARCHE ARRIERE%k4kdox 
°3 USING ‘ttt.tt" 
INPUT °LARGEUR ALLEE 
sm) "il 
WAIT 595: PRINT “LARG 
EUR ALLEE=CM) “il: 
WOIT 
:5=H-L 
M=F4x SIN € ÀCS €S/F) 
2K=F+C-M 
PRINT YLARGR MINI PL 
ACE =°iK 
SP=F-S 
1Ü=M+E+A 
WAIT 55: PRINT ‘PAR 
RAPPÜORT À L ANGLE®: 
PRINT YPLACEZ-VOUS*: 
AIT 
ABB: PRINT YA IPS" LÂTER 
ALEMENT® 
SIYIPRINT ET':05" LONGI 
TUDINALENT * 
428:G07T0 *5" 
SOGIUAIT 82 PRINT * ?: 
PRINT YKkkKkRANGEONS L 


MINI PLACE= 


MALMT * 
400: GÜTG 110 


ES VOITURES ‘+: PRINT 
FYOITURE"® 
SIG: PRINT *LONGUEUR=(M) 
“5D 
S2B:PRINT LARGEUR=CM) 
Vic 
SSD: PRINT °EMPATTEMENT=( 
"M SE 
JB: PRINT PAF AVANT=CN}) 
“SA 
DOBI PRINT PAF ARRIEREZ=( 
LD] °3E 
5S6B: PRINT “RAYON DE BRAG 
DAGE* 
SÉAIPRINT ENTRE TROTTRS 
=éM) 36 
JeB: PRINT ?ENTRE MURS=CM 
) LES 


994: RETURN 


Exemple d'utilisation 
{PC-1251 avec imprimante) 


VOITURE 

LONGUE URSÉM I 
LARGEUR= €) 
EMPATTEMENT=(M) 
PAF AVANT=CM) 

PAF ARRIERE=(CMI 
RAYON JE BRAQUAGE 
ENTRE TROTTRS=(M) 
ENTRE MURS=(M) 


Dre: # 
5 CO 2 Où ts 
S © © © 


= 


HAHORAMARCHE AVANT eo 
LARGEUR ALLEE= (M) 5.48 
LARGR MINI PLACE = 2,68 
PAR RAPPORT À L ANGLE 
PLACEZ-VOUS 

3,28 LATERALEMENT 

ET .46 LONGITUDINALEMT 


AAGREMARCHE ARRIERExKHaRX 
LARGEUR ALLEE=(M) 5.98 
LARGR MINI PLACE = 2,94 
PAR RAPPORT À L ANGLE 
PLACEZ-VOUS 

À 24.44 LATERALEMENT 

ÊT 6.53 LONGITUDINALEMT 
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JRIEN DE GRAVE. 


UN PEU DA SURHENAGS, 
NET Tor 


se, | 


Dominos 
Programme pour FX-702 P 

Auteur Patrick Jamet 

Copyright lOrdinateur de poche et l’auteur 


REY: NP PE=7,HiI=HiG 
OTO 1848 

1938 658 des 

1848 IF Bxû THEN 168 
1658 PRT "VOUS AVEZ 
GRGNE 1”:END 

2868 ACHFLO)=INT ACH 
Hit, LiIF Hs AÎIH 
8)=IHT AGE )+.1 
2818 1F C=B;PRT "PIO 
nn EPUISEE 17:G070 


2829 B=B+#1:C=C-1i TT 
#{siF Tx2 THEN LES 
2438 FOR D=18 TO 1: 
RCOD=IHT A(DHNERT D 
2846 fCHHIG)=IRT AH 
HiBit.iiIF Hé ACT 
B)=IHT ACIHIO).1 
2850 G0TQ ÎLES 


Pour gagner aux 
dominos, la chance ne 
suffit pas. Il faut aussi 
une bonne stratégie. Le 
FX-702 P le prouve : 
avec 1 310 pas de 
programme, il se présente 
È comme un joueur 
intéressant. Pourtant, il 
ne possède pas la boîte 
de jeu. N'oubliez pas la 

A vôtre si vous voulez vous 
mesurer à lui. 


{ HAIT 20:PRT CGR 
Si"ate DOHIHO +4”? 


“feTiD=7:C=1é: # US:IF S=1U=-i 


256 IF FRAC A(Y+10) 
+0: U=56 

266 K=G:IF P=QiK=1 
278 IF P=ViK=1 

268 G=INT AC HEIN 
; ACPIHIGMEREC A(P)- 


298 MENT VRET 
388 LF 2=-99 THEN 3 


ES 
385 658 des 


io à siva 
AC MifCA)=ACA)H Î LT 
F AV AUT)=ACTI #1 

38 RCAHLD)=ACEF LD) 
HÉBVLIF &st3ACY+10) 
sA(YHB)+10tX 

39 HERT ViSET F1 

4 INP "COMMENCEZ- 
VOUS ”,$:IF $="QUI” 
THEN 68 


SA Z=-J:PeT:FOR (= 318 R#-L'AGO=ACO | JO IF C-B:PRT JE 
& T0 6:6B 2BUSNEUT “IF RACO=AG) | PASSE LIGOTO tes 
D'HEK:I=Y:E0T0 318 i 3816 INP "JE PIDCHE: 


320 ACHHIB)=ACXE10) 
-IAfYiir EsYsACY+(0) 
sRCY+16)-1844 

330 PRIT "HOLE SKY 
IGSSIF AG PRT 77,7] 
AI GAGNE 17:EN0 
34 IF HIS PRT * €: 


38 B=6: [NP * VOUS: 
co Hi IS GNFRA 


L 

98 ACH)=RÉH}+L1IF 
HsLSAÎD)=RCT #1 

180 2=-S9:T=Qu IF Ht 
BO=R:P=L:65B 208 


B S'il est des jeux qui ne durent 
que le temps d’une saison, d’autres 
peuvent passer les siècles. C'est le 
cas du jeu de dominos. Aujourd’hui, 
il peut même être pratiqué contre un 
adversaire moderne : le FX-702 P 


TrHIXSINT MiV=104FRA 
CH 


3026 AA C=C-1ERCX 
JeACADHI, LITE MAIS AC 
LORTSREI TE 

3638 ACEHLB)=ACH+LE) 
+IBTYLIF 84: H(Y+18) 


114 D=I:P-H:G6B 208 Hit =h(YH18)+18t8 muni de 1 310 pas de programme et 
:GOTO 308 1aûû INP ? VOUS: 7, We 3846 6010 160 de 46 variables. 
268 R=A(O+18):FOP V R=INT HiY={B4FRAC Hi 4808 IF H=XH=Y:RET 


Les règies sont simples. Les domi- 
nos se jouent, ici, à deux (vous et 
un FX-702 P). Il faut disposer, bien 
sûr, d'un jeu de 28 pièces : sept 
doubies de 0-0 à 6-6 et vingt et une 
pièces numérotées de 0-1 à 5-6 (voir 
photo 1}. Les pièces sont mélan- 


=8 TO GIR=INT RG: 
é FRAC R2G:NEXT VRE 


216 U=-10:5={04FRAC 
ACWLIF AVIET THEN 


IF à=9 THEN 2e 
1918 B=B-L'AC4)=AUX) 
WE RAY ACNEACTI+ 


1828 IF HxltHris=kett 


4019 1F I=H5I=YsRET 
4628 IF H=YIH=RIRET 
4038 IF I=Y:I=X2RET 
4049 PRT "TRICHEUR | 
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gées, face cachée. Chaque joueur 
en tire alors sept. Le reste forme la 
« pioche ». Le premier qui joue pose 
un domino sur la table, face visible. 
Le second pose le suivant de telle 
sorte que les chiffres contigus soient 
identiques {par exemple, 6-5 peut 
venir à la suite de 5-3). 11 se forme 


Le 702 


se met 


aux dominos 


Photo 1 

Un jeu de dominos classique 

de vingt-huit pièces. 
© 7" —  —) 


domino. Si la pioche est épuisée, il 
passe (on dit aussi qu'il « boude »}, 
et c'est à l'adversaire de jouer. Si 
aucun des deux n'est en mesure de 
poser un domino, le jeu est bloqué, 
la partie est nulle. 


Avec le 702 P (et un jeu de domi- 
nos), c'est simple. Tous les coups 


La stratégie du programme 


A chaque fois que c’est son tour, le programme recherche le meilleur coup. 


La stratégie réside essentiellement dans le sous-programme des lignes 200 à 
290. Elle consiste à retenir les dominos qui peuvent être placés en bout de 
chaîne et parmi ceux-ci, à choisir celui qui permettra de ne pas piocher au 
coup suivant mais de faire piocher l'adversaire. 

Si aucun des dominos du programme ne peut être placé, l'instruction RET 


renvoie au programme principal (pour piocher, dans ce cas). Si des dominos 
peuvent être retenus, le programme analyse le coup à jouer en fonction de la 
valeur qui se retrouverait en bout de chaîne. 

Si cette valeur n'est possédée que par le programme (ligne 210) et à condi- 
tion qu'elle soit présente au moins deux fois dans son jeu (ligne 220), le coup 
pourra être joué sans aucun risque. Mais si cette valeur existe à l'extérieur du 
jeu du programme {dans la pioche ou dans le jeu de l'adversaire), et s'il ne la 
possède qu'une fois (ligne 240), il jouera le coup en prenant des risques. 

S'il peut, il retiendra plutôt la valeur qui fera piocher l'adversaire (ligne 250). 
Il met alors à jour les compteurs de dominos joués et d'extrémité de chaîne 
{lignes 260 et 270). 

Enfin, le domino retenu est introduit en X et en Ÿ {ligne 280) avant le retour 
au programme principal. 


ainsi une chaîne qui peut être agran- 
die par l'une quelconque de ses 
deux extrémités. Les « doubles » 
peuvent y être placés perpendiculai- 
rement {la photo 2 donne un exem- 
ple de début de partie). Le jeu conti- 
nue jusqu'à ce que l’un des deux 
joueurs ait posé tous ses dominos. |! 
a alors gagné, il a « fait domino ». 
Mais s’il se trouve dans l'impossi- 
bilité de jouer, il doit « piocher » 
jusqu'à ce qu'il puisse poser un 


doivent être rentrés et apparaissent 
sous la forme X.Y (EXE). 


Après avoir lancé le programme, il 
faut introduire un à un les dominos 
du 702P. Puis il demande 
« COMMENCEZ-VOUS ? ». Si c'est 
« oui », il faut l'écrire en toutes let- 
tres. Sinon, il affichera son jeu par : 
« MOI : X.Y VOUS : ? » et il atten- 
dra votre réponse. Si vous entrez un 
domino qui ne convient pas {il ne 
peut être posé à aucune extrémité 
de la chaîne), vous êtes qualifié de 
« TRICHEUR ! » et la partie s'arrête 
là. Si vous devez poser un domino 


Photo 2 

Un exemple de partie, 

les dominos s’alignent ; face 
contre table, ceux de la pioche 
attendent leur tour. 
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qui prête à confusion, par exemple 6-2 alors que les extré- 
mités de la chaîne sont justement 6 et 2, le poquette affi- 
chera E = ?, c’est-à-dire quel chiffre voulez-vous voir à 
l'extérieur. De même, le programme précise « E : . » si ce 


cas se présente à lui. 


Si vous devez piocher, entrez 9 (EXE) autant de fois que 
vous tirez Un domino. Si le 702 P doit piocher, il l'indique 
par « JE PIOCHE : ? » ; il suffit de tirer pour lui un domino 
et de l’introduire (toujours sous la forme X.Y (EXE)}. Lors- 


que la pioche est épuisée, il 
l'affiche aussi et précise 
même : «JE PASSE I » 
dans lie cas où il ne peut plus 
jouer. 


Si la partie est bloquée, 
aucune indication n'apparaît. 
I vous faut relancer le pro- 
gramme pour un nouveau 
jeu ou éteindre la machine. 


Le programme obéit à une 
stratégie qui fait de lui un 
adversaire intéressant : c'est 
une « recherche du meilleur 
coup ». Elle tient compte à la 
fois du jeu mis en mémoire 
et des valeurs de ja chaîne 
pour lesquelles vous avez dû 
piocher (voir encadré, page 
ci-contre). 


—— Évidemment — 
— pas de triche — 


Le programme possède 
deux limites : il ne reconnaît 
pas une partie bloquée (cas 
où la pioche est épuisée et 
les deux joueurs doivent pas- 
ser) et ne l'indique donc 
pas ; il ne reconnaît pas non 
plus d'erreur lorsque vous 
introduisez deux fois un 
même domino en cours de 
partie. 


En recopiant ce pro- 
gramme, on veillera à ne pas 
confondre © (quinzième let- 
tre de l'alphabet) et O (zéro) ; 
avant de le lancer, il ne faut 
pas oublier de faire DEFM 2. 


Bien que le FX-702 P ne 
puisse pas vous empêcher de 
voir son jeu, évitez de le 
regarder. La partie en sera 
d'autant plus intéressante. 


©] Patrick Jamet 
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£ntrée des dominos 
de programme 
(lignes 0 & 35) 


Le 
Programme 


commence ? 


ligne 40} 


Fecherche du premier 
jouer 


Entrée du premier 
domine à 
(lignes 50 t 100 à 290} 


domino du jousur 
{ligne %o) 


Recherche du meilleur 


coup du programme 
{irqnes 400-440 - 400 à280) 


Coup possible? 
[lignes 500 - 505) 


Tmprassien du coup 
du programme 
{fignes 31e à 530) 


Pioche vide! 


{ligne 3000) 


Entrée du domino 
pioché por Je: prog 
me (lignes 3ote à 3040) 


Impresson messoge 
"Je passe!" 
{légne 5000] 


Le pragrom- 
ne à ancors des demines? 
ligne 350) 


Entrée coup du joueur 
{ligne 4000 


Impression message 
"J'ai agné tu 
[tigre 330) 


Analyse 
hqnes 4000 à 108001 2080 
4 1060 ) 


de coup 


Le joueur 
a eneore des 
demines ? 


Impression message 
“fous avez gagné!” 
ligne 1050) 
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Quand il faut 
réviser ses tables 


TniH'alisafron 


Addition, soustraction, 
multiplication, division, 
tout enfant doit un jour 
ou l’autre apprendre ses 
tables. Voici un 
programme court qui 
devrait rendre service à 
l'élève, bien sûr, mais 
aussi à la personne qui 
lui sert de répétiteur. 


” Chorx : ) 
Opérofleur [+,-,x : 
are (43,8 9 

fable de ? 


Calcul 
de l'opérafion 


M Aider les enfants à 
apprendre « leurs » 
tables, voilà quelle est 
la tâche que je me 
suis proposée. Mais 
je ne voudrais pas 


Affichage fournir seulement un 
de lopérahon programme.  J'aime- 
rais aussi expliquer 


rapidement comment 
je m'y suis pris. 


£nfree 


de la réponse Au départ, on pose 


le problème. lci, il est 
très simple. Dès le 
début de cet article, il 
a été décrit en quel- 
ques mots : aider les 
enfants à apprendre 
les tables d'opéra- 
tions. Nous pouvons 
donc passer immédia- 
tement au cahier des 
charges, c'est-à-dire 
à l'énumération des 
différents objectifs à atteindre. 
Notre programme devra : 

e permettre de choisir l'une quel- 
conque des quatre tables ; 

e émettre un bip, afficher l'opéra- 
tion demandée et attendre la 
réponse ; 

° après une réponse juste, émettre 
un bip et afficher une nouvelle opé- 
ration ; 

e après une réponse erronée, émet- 


Affichage 
ce /'operahion 
ef du resulfat 
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(PC-1245 et 1251) 


Utilisation du programme 


Lancer le programme par R. 
ENTER, puis indiquer les différentes 
options choisies: en les faisant suivre 
d'ENTER. A chaque opération posée, 
on répondra en affichant le résultat et 
en pressant sur DEF =, et non päs 
sur ENTER. 

C'est la solution qui m'a semblé la 
plus simple. Il est, en effet, impossi- 
ble d'introduire des variables dans le 
message qui accompagne un INPUT. 
L'instruction INKEY $ ne convenait 
pas non plus ; j'ai donc utilisé DEF = 
renvoyant sur AREAD (ligné 210). 

Pour changer de pas ou de table, 
faire DEF C. N'oubliez pas que 
l'ordre INPUT permet de conserver 
l’état des variables si l'on répond par 
ENTER uniquement. 

Le programme tourne indéfini- 
ment. Pour l'arrêter, on devra donc 
presser la touche BRK, ou éteindre la 
machine. OC 
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Tables d'opérations 
Programme pour PC-1245 et 1251 
Auteur Jean-Claude Patrat 

Copyright l'Ordinateur de poche 

et l’auteur 


En TABLES" 
S$(4)#4: BEEP 1 


DES TAB 


GS INPUT "VOTRE CHOIX : 
HoDoMsS 7°17$ 


SQSIF T$="4 LET Tats 
GOTO 16 

BBsiF T$=°D° LET T=2: 
GOT 168 

FYIIF T$=°M" LET T=3: 
GÔTO iÿ6 

SG: IF T$=°$° LET T=4:s 
GOTÜ 190 

36: GÛTO 48 

188:S$(i3=" +° 


119:S#(2)=" Ci 
128:5$(3:i=" 
134:5#5(45=" . 


tre deux bips et afficher 
velle fois l'opération ; 

° après deux réponses erronées 
consécutives, carillonner, donner la 
solution, puis émettre un bip et affi- 
cher l'opération suivante ; 

° permettre la surveillance auditive 
du déroulement des activités ; 

e présenter les opérations en suite 
ordonnée ou désordonnée, crois- 
sante ou décroissante, au choix. 


Le problème à résoudre est suffi- 
samment simple pour qu'il soit inu- 
tile de détailler la logique de chaque 
bloc. On peut passer directement au 
stade de l'organigramme qui parle 
de lui-même. 


une nou- 


ATTENTION. 
2 x 2 KANGÇOUROUS, 
SA FAIT coMBIEN 1 
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14ÿ9:J=5 
158:°C*: INPUT "VALEUR I 
U PAS 51535539 2°,P 


168: INPUT CHOIX : 
DE ?°:B 

iFgsi=i:J=;+P 

18d:IF J}19 LET J=J-19 

198:0N T GOSUB 560:499:5 
89:69 

ZOO: BEEP I: PRINT USING 
NRHITRERSSAISECTOEE 


TABLE 


2ig:°=2°: AREAD R 

228:1F R=E GOTO 178 

23G:IF I=i LET I=2: GOTO 
288 


Z4G:FOR K=i TD 5: CALL & 
Tara: CALL &7Bri: 
NEAT K 

230:HAIT 1295 PRINT ÀISS 
CTHsBs" =°S$E: WAIT 

268: GÜTD 178 

346: A=JIE=A+B: RETURN 

403:A=JkB:E=J: RETURN 

389: A=J:E=A*xB: RETURN 

689: A=J+B:E=J: RETURN 


Il arrive que certains enfants puis- 
sent réciter une table par cœur, 
dans l'ordre, sans vraiment la savoir. 
C'est pourquoi j'ai tenu à ce que les 
suites de questions puissent être 
désordonnées. 


Elles sont créées à partir d’une 
suite croissante de pas P démarrant 
à une valeur J. Dans notre exemple, 
J a la valeur 5 (ligne 140), et vous 
pouvez donner à P la valeur 1, 3, 7 
ou 9. Ainsi, avec P = 3 et J = 5, 
on obtient la suite : 

e 5 {valeur de départ ; 

e 8 soit 5 + 3 ou J + P ; J vaut 
maintenant 8 ; 

e 11, c'est-à-dire 8 + 3, dont on ne 


EEEHH NON ad 


Cf 


D 


FAUT PAS QBNER 
CE QU Y À 


cs FMT 10: DA 
WARNER 
js | 


retient que le chiffre des unités : 1 
qui devient la valeur de J ; 

e 4, soit 1 + 3; 

e 7, soit 4 + 3; 

e etc. 


Les dix premiers nombres obtenus 
sont un arrangement des valeurs 1 à 
10 (5, 8, 1, 4, 7, 10, 3, 6, 9 et 2). 
Dès le onzième nombre, la suite 
boucle sur elle-même et l'on 
retrouve 5, 8, 1, 4, etc. 


Cette façon de procéder présente, 
sur la génération aléatoire de la 
suite, l'avantage d'explorer systéma- 
tiquement toutes les possibilités 
dans le minimum de temps. Un seul 
programme suffit pour les quatre 
opérations grâce à l'instruction 
ON... GOSUB de la ligne 190. 


——— Attention aux —— 
petits tricheurs 


Au passage, je remercie François 
Naïin (/Op n° 16, page 19) pour le 
carillon de la ligne 240 : quand il se 
trompe deux fois de suite, l'élève se 
fait « sonner les cioches » douce- 
ment. 


Il me reste à souhaiter que les 
enfants qui vont utiliser ce pro- 
gramme s'amuseront en apprenant ; 
mais je souhaite aussi que très rapi- 
dement, ils n'y trouvent plus aucun 
intérêt ; ce sera chose faite dès 
qu'ils connaîtront leurs tables sur le 
bout des doigts. 


Un dernier conseil : n’allez surtout 
pas leur dire qu'aux questions 7 + 3 
ou 4 x 8 par exemple, ils peuvent 
répondre tout simplement par 7 + 3 
ou 4 x 8, car ça marche ! 


[] Jean-Claude Patrat 


v 
LS 
TS 
uo/ 
“ 
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Ah 


Si vous aviez su... 


Vous ne connaissez pas 
votre machine à fond, 
et moins encore 

les autres machines... 
Ces quelques « ficelles » 
devraient vous aider. 


La constante K 
de la FX-602 P 


B Comme chacun sait, les notices 
d'utilisation ne sont pas toujours fai- 
tes pour encourager les débutants : 
elles sont souvent incomplètes et 
manquent de précision. La notice de 
la FX-602 P n'échappe pas à cette 
règle. D'après elle, la fonction cons- 
tante K {présentée page 13), ne 
s'applique qu'aux « opérations arith- 
métiques ». À savoir : +, —, +, X. 

il faut pourtant en ajouter deux à 
cette série : x (qui se trouve au- 
dessus de x) et x1/ (qui se touve 
au-dessus de +). 


Par exemple, si vous voulez élever 
les nombres N,, N,, N, à la puis- 
sance 9, il faudra procéder comme 
suit : frapper, dans l'ordre, 9 INV xv 
INV x (l'indicateur K apparaît à 
l'écran) N, = ; le résultat de N, à la 
puissance 9 est affiché ; il ne reste 
qu'à taper N, = et le nombre affi- 
ché correspondra à N, à la puis- 
sance 9, puis N, = donnera N, à la 
puissance 9. C’est donc bien que 9 
est pris comme constante de puis- 
sance. 


De même, l'extraction de la racine 
n-ième peut être mise en constante. 
Par exemple, pour obtenir la racine 
cinquième de N,, N,, N,, il suffit de 
faire : 5 INV xt/v INV xt N, =, puis 
N, =, puis N;, =. Et les valeurs 
apparaissent selon la demande. Et 
pour changer la valeur de la cons- 
tante, c'est aussi simple. Si la racine 
cinquième doit être remplacée par la 
racine huitième, i suffit de frapper : 
B8INV XæY, et le tour est joué ; 8 
devient la constante de racine à la 
place de 5. 
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De même, en introduisant r INV 
X=Y, nest constante de racine. De 
tels échanges peuvent aussi être 
effectués pour les autres constantes 
(de puissance, de somme, ..). Mais 
ceci ne vaut que si le mode K est 
sélectionné. Cette méthode évite de 
passer par INV x INV x (appui de 
quatre touches) à chaque change- 
ment de valeur. 


Tout cela est simple 
d'y penser, et... 


: il suffisait 
d'essayer. 


Ci Yves-Louis Gueguen 


Programmation 
« fantôme » 
du PC-1500 


B Tout possesseur du CE-150 
Sharp et de son unité centrale PC- 
1500 doit savoir que les instructions 
Basic qui pilotent l'imprimante/inter- 
face-cassette se trouvent program- 
mées dans cette dernière, et non 
pas sur le poquette lui-même. Evi- 
dermment, les coûts de fabrication 
de l'unité centrale en sont réduits, 
mais d’autres inconvénients appa- 
raissent. En effet, une fois le 
poquette déconnecté, il devient 
(théoriquement) impossible de taper 
des programmes faisant appel aux 
instructions du CE-150, en vue 
d’une future utilisation chez soi. Or 
il peut arriver que l’on ait à program- 
mer ces instructions sans que le PC- 
1500 soit connecté à son impri- 
mante. Comment faire ? 


Une première solution consiste à 
programmer, sur le terrain, les ins- 
tructions du CE-150 lettre par lettre. 
Quand l'unité centrale sera de nou- 
veau connectée à son interface, on 
devra rééditer toutes les lignes con- 
tenant les commandes du CE-150 et 
les valider par ENTER. Cette 
méthode, bien qu'elle présente un 
avantage certain lors de la frappe du 
programme, est assez longue, peu 
élégante et peut conduire à des 
oublis de validation (ENTER) diffici- 


lement décelables. Sans compter la 
consommation d'octets due à la 
frappe de chaque lettre ; en effet, à 
la première frappe, chaque pseudo- 
commande du CE-150 sera considé- 
rée comme un groupe de caractères 
sans signification pour le PC-1500. 
En aucun cas ie CE-150 ne pourra 
interpréter ces “ordres”, d'où la 
nécessité d'une deuxième validation 
de la ligne une fois l'interface con- 
nectée {c'est elle qui interprétera 
correctement les ordres). 


Une autre solution, plus souple, 
peut répondre au problème. Après 
avoir connecté le PC-1500 au CE- 
150, entrez la ligne de programme 
suivante : 10 COLOR 0 : GRAPH. 
Puis éteignez le poquette, et après 
l'avoir déconnecté de son interface, 
frappez LIST, pour voir. Les deux 
instructions (sauf l'argument de 
COLOR) ont été remplacées par un 
symbole * (tilde}, et la ligne 10 est 
devenue inexécutable par une ins- 
truction RUN ou GOTO (ce qui est 
fâcheux d'ailleurs, car on aurait pré- 
féré un saut à l'instruction suivante 
plutôt que l'apparition d'un message 
d'erreur). 

Mais si maintenant vous recon- 
nectez tout votre système et que 
vous repassez à nouveau en mode 
programme, vous aurez le plaisir de 
constater que la ligne a repris son 
aspect d'origine. Autrement dit, le 
PC-1500 a codé chacune des ins- 
tructions du CE-150 de manière 
reconnaissable, et ce, même le 
poquette isolé. Il n’en faut pas plus 
pour exploiter immédiatement cette 
propriété. Vous pouvez, par exem- 
ple, taper à partir de la ligne 60000 
toutes les commandes du CE-150 à 
raison d’une ou plusieurs par ligne, 
accompagnées d'un REM (exem- 
pie : 60000 SORGN : REM SORGNI. 
il ne vous reste plus qu'à bâtir votre 
programme autour de ces ordres 
‘‘fantômes”’ à l’aide de LIST, en éli- 


N° 19 - DÉCEMBRE 83 


minant numéros de ligne et remar- 
ques autour de l'ordre concerné 
(ENTER le validera comme une 
commande tout à fait normale). 


Lorsque les éléments sont à nour- 
veau connectés, le programme 
devient parfaitement exécutable et 
les tildes sont remplacés par l’ins- 
truction d'origine. 


Mais il y a mieux encore : le PC- 
1500 dispose de 18 touches entière- 
ment définissables (6 x 3 modes) 
qui peuvent, par conséquent, 
emmagasiner 18 commandes diffé- 
rentes du CE-150 en mode 
RESERVE. Cette assignation se fait, 
bien sûr, une fois l'unité centrale 
connectée à son interface. De plus, 
une définition pourra être affectée à 
chacune de ces touches, RCL per- 
mettant de les montrer, sans 
influencer les affichages en cours. 


Ainsi, une fois que le poquette est 
déconnecté, il est très aisé de rappe- 
ler le rôle de tel ou tel tilde. Enfin, la 
programmation s'en trouve grande- 
ment facilitée car il suffit d'appuyer 
sur une seule touche pour obtenir 
l'instruction désirée. Comme plus 
haut, toutes ces instructions retrou- 
vent leur forme originelle à la re- 
connexion. Cependant, il faudra 
faire très attention lors de la pro- 
grammation, car qu'est-ce qui res- 
semble plus à un tilde qu'un autre 
tilde ? 


Jean-Charles Lemasson 


Deux piles 
(opérationnelles !) 
pour les HP-33 et 34 


M Un petit tuyau pour tous ceux 
qui, comme cela m'est arrivé, 


s'apercoivent la veille d'un examen 


que leur HP-33 ou 34 (dont le bloc 
rechargeable comporte deux accus) 
ne fonctionne plus, et qui n’ont pas 
le temps de racheter un autre bloc 
au pied levé. 


Sachez, avant d'entreprendre 
quoi que ce soit, que cette manipu- 
lation annule la garantie qui couvre 
votre matériel et que vous serez res- 
ponsable des dégâts que vous pou- 
vez causer à votre machine. 


Enlevez le bloc d’accus, dégagez 
les deux accus typiques (ordinaire- 
ment Wade in Mexico} : regardez-les 
bien, ils n'ont finalement rien de 
spécial. 

Munissez-vous de piles alcalines 
{1,5 V}) venant, par exemple, de 
votre poste à transistors (vous n’en 
aurez pas besoin demain). Normale- 
ment, vous avez maintenant sur 
votre bureau : la HP, le cache pile, 
les deux piles “maison”, leur ber- 
ceau métallique, la clef en plastique 
noir. Prenez garde à ne pas abîmer 
les petites pattes du berceau des 
piles. 


Finalement (c'est bientôt fini), pla- 
cez les deux piles alcalines à la place 
des deux accus (vous vous en dou- 
tiez n'est-ce pas ?) et attention à la 
poiarité ! 

Insérez la clef noire entre les piles, 
replacez le nouveau bloc ainsi 
formé. Pour le rentrer, il faudra for- 
cer un peu. Remettez le cache, 
comme vous le faites habituelle- 
ment. Et voilà, il ne reste plus qu'à 
vérifier que tout fonctionne bien. 


A situations désespérées, solutions 
désespérées. Attention toutefois, 


Une fois le clip noir dégagé, 
on peut remplacer les accus 
par des piles de mêmes 
dimensions. 
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votre HP ne fonctionne plus sur 
accus, mais sur piles. Il ne faut donc 
pas la brancher sur l’adaptateur- 
secteur. 


O Yves-Jean Yver 
ÉTEND No A a] 


Arrêt sans STOP 
sur FX-702 P 


M Les utilisateurs du FX-702 P ont 
peut-être remarqué qu'il n'est pas 
toujours possible d'obtenir un 
“STOP" à l'affichage (indicateur 
dans la partie supérieure de l'écran), 
malgré l'appui sur la touche corres- 
pondante lors de l'exécution d'un 
programme. 


C'est le cas en particulier lors- 
qu'un message dépasse les limites 
de l'écran (ou utilise la dernière 
matrice d'affichage). Par exemple, si 
pendant l'exécution du programme 
suivant : 

10 WAIT 0 

20 FOR I = 0 TO 100 

30 PRINT ! ; 

40 NEXT ! : END 

on presse la touche STOP, l'inter- 
ruption a bien lieu. Mais l'indicateur 
“STOP"' n'apparaît pas, le petit tiret 
{-) reste en haut à droite de l'écran 
(comme si l'exécution du pro- 
gramme n'avait pas été interrom- 
pue) et le FX-702 P n'est plus sensi- 


ble qu'à l'appui d'une touche : 
CONT. 
Or, la présence de l'indicateur 


“STOP" permet d'effectuer des 
opérations manuelles ou de connai- 
tre la ligne sur laquelle le pro- 
gramme s’est interrompu, avant 
d'en continuer l'exécution par 
l'appui sur la touche CONT. 


Aussi, est-il bien pratique de voir 
apparaître ce petit indicateur. On 
peut remédier à son absence. Il suf- 
fit de presser, lors de l'exécution du 
programme, la touche CONT puis, 
sans la relâcher, de solliciter la tou- 
che STOP et, alors seulement, de 
lâcher la touche CONT tout en res- 
tant sur STOP. Le mot ‘’STOP” 
apparaît enfin à l'écran. Il est possi- 
ble maintenant d'obtenir le contenu 
de {a ligne sur laquelle le programme 
s'est arrêté (en appuyant de nou- 
veau sur STOP). Il est possible aussi 
d'effectuer des opérations manuelles 
(calculs) avant de reprendre l'exécu- 
tion du programme interrompu en 
frappant, simplement, sur la touche 
CONT. 


O1 Jean-Marie Vidal 
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Un pot commun 
pour toutes 
les machines 


Le prix 
du coup de fil 
(TI-59) 


B Quand on reste pendu au télé- 
phone, le temps, c'est de l'argent ; 
on s'en rend compte généralement 
trop tard avec l'arrivée de la facture 
des PTT. La TI-59 (1) peut vous don- 


ner une bonne idée de ce genre de 
dépenses. 


On commence par entrer en E la 
durée de l'unité de base telle qu'elle 
figure dans l'annuaire, soit, en tarif 
plein 12, 24, 45, etc., où en demi- 
tarif, 24, 48, 90 secondes, etc. On 
entre ensuite, au moyen de R/S le 
prix de la taxe de base. Exemple : 24 
E et 0,60 R/S ; une taxe de base de 
60 centimes est perçue toutes les 24 


Le prix du coup de fil 
Programme pour TI-59 
Auteur Jean-Pierre Lee 


Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur. 
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secondes. La TI-59 n'attend plus que 
votre ordre R/S pour vous indiquer le 
prix de votre bavardage. 


Ainsi, dès que votre correspondant 
décroche, vous appuyez sur R/S et 
le coût de la communication s’affiche 


{7} Des programmes similaires ont été publiés 
pour PC-1211/PC-1 {\Op 7 page 21} et pour 
FX-702 P {\' Op 9 page 771]. 
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régulièrement au fur et à mesure 
qu'elle se déroule. Lorsque la conver- 
sation est terminée, vous appuyez 
une nouvelle fois sur R/S jusqu'à 
l'arrêt de la calculatrice. 


Il vous suffit maintenant d'appuyer 
sur À pour obtenir successivement à 
l'affichage : 

e le prix de la communication, 
° le cumul avec les précédents, 
. le nombre d'unités, 

« le cumul des unités. 


Enfin, C vous indiquera le temps 
passé ainsi que le cumul sous la 
forme HH.MMSS (heures, minutes, 
secondes) ; autrement dit 12 minutes 
17 secondes s’affichera : 0.1217. 


Toutes les TI-59 ne « tournent » 
pas exactement à la même vitesse. II 
est donc possible que ce programme 
ne soit pas suffisamment précis sur 
votre machine. Dans ce cas, plutôt 
que de changer de calculatrice (1), il 
vous suffira de retoucher les pas 006 
à 008. 


[1 Jean-Pierre Lee 


Préparez la monnaie 

Programme pour FX-702 P 

Auteur Yves Fonder 

Copyright l'Ordinateur de poche et l'auteur 


Préparez la monnaie 
sur FX-702 P 


M Voici une version en Basic du 
programme de paie proposé initiale- 
ment pour la TI-59 (1}. Rappelons 
qu'il s'agit de régier en espèces le 
salaire de plusieurs personnes : il 
vous faut donc connaître avec exac- 
titude le nombre et la nature (billet 
ou pièce) des coupures que vous 
allez demander au caissier de votre 
banque. 


Lancez le programme P0 et indi- 
quez le nombre de paies à verser. La 
machine attend alors le montant du 
premier règlement ; relancez le pro- 
gramme par « CONT » et introdui- 
sez la somme. Si vous avez dans 
votre caisse de la monnaie à écouler 
ou si l’un des employés préfère les 
billets de cent francs à ceux de cinq 
cents, ce programme vous propose 
une option supplémentaire. 

A la question « CHOISIR (O/N) », 


répondez oui (O0 EXE) et le 702 vous 
demandera avec quelles coupures 


139 jF FssPRT F5” 
ms #57.DE 508 F 


po Î MAIT GMODE T:F 
ET? sésrext 
SE é PAY 


2'ERT 7 #ttiex 
Me gs AC : 


3 IHP "HOMBRE DE 
PAYES” a 

4 FOR Ji DC 36 6070 

3 PRT PHOMTRNT DE 
LA PATE"S Î: a 

î AL ps :MODE 7:P 


iÿ Per PÉALAIRE="; 


E 8 
12 IHP "CHOISIR (0 
#37 :$ 


LS IF VésN7 THEN 


{5 
14 FOR I=t TG SG 
: Se &0T0 


19 sir JE: [NP ? 
Fr E 


28 658 #1 
À : KB. 03 THEN 
pal IF SANT BÛTD 


F3 
126 PRIT : 
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26 NEXT I:GOTO 21 
38 IF Y40.62 THEN 


49 
48 MODE T:PRT "APT 


9 U-x-4,5:É0T0 30 
88 NEXT ÿ 


85 LF Cel. THEN 278 65" DE 29 F 
(28 
ui E=SQU:RET 
182 E=DÉURET 
F:iNp à 183 E=1AB:RET 
184 E=SÈ:RET 
195 E=28:RET 
186 E-HB2RET 


118 EG. SRI 
Lii cb, 2RET 
fi2 Ezf.i: 
LS E=B.BStRET 

128 de de E PR 


RET 


=” es 
sERT.SX:? 
RS PRI 


148 LF GGPRT 65° 
"5157 DE26 F 


158 1F H«@:PRT. Hr° 
13 1457 DE 198.F 


169 ÏF KaÿiPRT K5° 
#3%$59 GE SA F” 
118 f Lsg; PET Li” 
188 IF HeGiPAT M” 
Fer BE 18 FF 
138 IF AD er 
286 f na SPRT A 
28 f Pair ps? 


Ù 
22 IF QHB:PAT Q;° 
Res GE. 6,59 


208 LE RG Re 
75245" DE 8 


238 IF SSBRT $ ÿ5” 
328; DE &.19 

258 F Tai PRT 73° 
He DE 6.85 
218 HODE 7:PRT PART 
SFRT®  .7,/ 


afat MODE 8 
288 PAT END "END 


vous désirez payer : « liquidité ? ». 
Si vous ne souhaitez pas intervenir 
dans le choix des billets, répondez 
non {N EXE). Sur l'écran défile alors 
le décompte du salaire et, si après 
répartition, le reste est supérieur ou 
égal à 0,03 franc, le 702 fait lui- 
même l'appoint et arrondit généreu- 
sement à 0,05 franc ; puis il passe 


{1} Sur TI-59, l'Op n° 72 page 43; sur PC- 


1251, PC-1212, PC-1 et HP-41, l'Op n° 76 
pages 61 et 62. 


En zone Pi, le décompte 
et le cumul des sommes 
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au salaire suivant (n'oubliez pas 
d'appuyer sur CONT avant d’intro- 
duire la nouvelle somme). 


Sur la liste s'imprimeront non seu- 
lement le résultat cumulé des paies, 
mais également la décomposition de 
chacune d'elles. Cela vous permet- 
tra de découper ces « petits détails 
de monnaie » et de les joindre aux 
enveloppes contenant les espèces 
correspondantes. 


Le programme s'étend sur deux 
zones : en PO, le détail de chaque 
salaire et en P1 le décompte et le 
cumul des sommes. 


Une petite mise au point pour ter- 
miner : le programme pourrait être 
bien plus court, mais ce serait se pri- 
ver de l’aide de la FP-10 qui nous 
permet de connaître avec précision 
le contenu de chaque enveloppe. 
Cela évitera parfois des erreurs. Si 
malgré tout vous préférez vous pas- 
ser de l'imprimante, supprimez sim- 
plement tous les « mode 7» et 
« mode 8» du programme et en 
P 1, remplacez le numéro de la ligne 
90 par celui de la ligne 80. 


[} Yves Fonder 


Toujours la monnaie, 
mais pour TI-57 


M |! n'est pas nécessaire d'utiliser 
une HP-41 pour avoir envie 
d'op'timiser. Voici le programme 
« Préparez la monnaie » dans une 
version adaptée à la TI-57. I n'y a ici 
aucune initialisation à faire. En effet, 
pourquoi stocker 13 nombres alors 
que la séquence française des billets 
et des pièces est régulière (500, 200, 
100, 50, 20, 10, etc.) ? J'ai donc 
pensé à utiliser trois mémoires, con- 
tenant au départ 500, 200 et 100. Il 
aurait alors suffi de diviser ces trois 
valeurs par 10 pour obtenir la suite 
de la séquence. 


Malheureusement, j'avais besoin 
de place pour les cumuls. C’est 
pourquoi je n'utilise finalement 
qu'une seule mémoire, la mémoire 
M 4. Elle contient 1 000 au début. 
En divisant par 2, on obtient 500 ; 
puis par 2,5 on a 200 ; par 2 encore 
100, etc. 


Le cumul des différents billets et 
pièces se retrouve en M 5 pour les 
multiples de 5, en M 2 pour ceux de 
2 et en M 1 pour ceux de 1. C'est la 
mémoire 7 qui sert d'index. 


©} Didier Briel 
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Pause aux pas 29 et 33. 


trouve en M 5, M2 et M1. 


Préparez la monnaie 
Programme pour TI-57 
Auteur Didier Briel 
Copyright l’Ordinateur de poche 
et Pauteur 


Numéros 


des pas Codes 


Touches 


R/S 
01 323 STO3 
02 08 8 
03 327 STO7 
04 03 3 
05 — 18 INV 2nd log 
06 324 STOA4 
07 860  2nd Lbi 0 
08 02 2 
09 — 347 INV SUM 7 
10 611 SBR1 
11 345 SUMS5 
12 15 CLR 
13 22 xæt 
14 — 76 INV 2nd x >t 
15 71 RST 
16 327 STO7 
17 02 2 
18 83 : 
19 05 5 
20 611 SBR1 
21 342 SUM2 
22 02 2 
23 611 SBR1 
24 341 SUM 
25 510 GTOO 
26 86 1 2nd Lbl 1 
27 — 39 4 INV 2nd Prd 4 
28 334 RCL4 
29 36 2nd Pause 
30 320 STOO 
31 — 89 INV 2nd x 
32 49 2nd Int 
3 36 2nd Pause 
34 326 STO6 
35 39 O0 2nd Prd 0 
36 30 RCLO 
37 — 343 INV SUM 3 
38 37 RCL7 
39 — 18 INV 2nd log 
40 39 6  2nd Prd 6 
41 36 RCL6 
42 — 61 INV SBR 
43 865 2nd Lbl5 
4 35 RCL5 
45 49 2nd int 
46 81 R/S 
47 35 RCL5 
48 — 49 INV 2nd Int 
81 R/S 


Utilisation du programme 


Après s'être assuré que les mémoires sont vides (INV 2nd Ct) et avoir remis le 
pointeur à zéro (RST), entréz la première paie, puis appuyez sur R/S 2 fois. 

À l'affichage, apparaissent le rappel du billet en cours, puis le nombre de bil- 
lets ; ce qui permet de calculer, pour chaque employé, la monnaie nécessaire. 
Si on ne désire pas ce détail, on supprimera simplement les deux instructions 


Lorsque l'affichage indique — 2, entrez la paie suivante, puis R/S. Quand on 
a entré toutes les paies successivement, le cumul de la monnaie nécessaire se 


Reprenons l'exemple d'exécution donné pour HP-41 dans /’Op n° 16. La pre- 
mière somme à verser est de 3175,75 F. On frappe donc au clavier : INV 2rd Ct 
RST 3175.75 R/S R/S. L'affichage indique alors : 500 puis 6 (6 billets de 500 F}, 


200 puis O (aucun billet de 200 F), 100 
puis 1, 50 puis 1, etc. 

Quand la TI-57 indique — 2, on 
introduit les autres sommes : 2 743.20 
R/S, puis après un nouvel affichage de 
— 2, 2618.60 R/S et ainsi de suite 
pour 3001.15, 2998.25, 1882.85, 
2763.30 et 5118.05. 

Le nombre cumulé des différents bil- 
lets et pièces s'obtient de la façon sui- 
vante : SBR 5 affiche 45040403 qui se 
lit par paquets de 2 chiffres en partant 
de la droite. Il faudra 3 pièces de 50 c, 
4 pièces de 5F, 4 billets de 50 F et 
45 billets de 500 F. Un appui sur R/S 
nous indique le nombre de pièces de 
5 centimes, dans l'exemple choisi, 5. 
Avec RCL 2, la TI-57 affiche 5060605. 
Par tranches de deux chiffres, en par- 
tant de la droite, on lit le nombre de 
pièces de 20 c (05, autrement dit 5), 
celui des pièces de 2 F (6), des billets 
de 20 F (6 également) et enfin celui des 
billets de 200 F (5). RCL 1 affiche 
4040604 qui s'interprète de la même 
façon, mais pour les pièces et billets de 
10c,1F, 10F et 100 F. 

Une seule restriction à ce pro- 
gramme : le nombre total d’un type de 
billet ne pourra pas dépasser 99. 


Notouane 
pour PB-100 


M Adapté aux ordinateurs de poche 
{1}, le notouane est avant tout un 
jeu de hasard. Avec le PB-100, il 
devient un ‘jeu de suspens”. Tour- 
tes les étapes de la partie défilent à 
l'écran et nécessitent très peu 
d'interventions extérieures. Chaque 
partie est basée sur le lancer de 
deux dés. Les dés sont remplacés, 
ici, par la génération de nombres 
aléatoires compris entre 1 et 6. 
Avant de voir apparaître ces nom- 
bres, il est impossible de savoir de 
quel ordre ils seront : le suspens 
règne. L'attente aussi. Le jeu se 
déroule en sept tours. 


{1} Pour PC-1211, 1212, PC-1, voir Op n°2 
page 50. Pour FX-702 P, voir l'Op n° 7 page 
65. Pour ZX 81, voir l'Op n° 14 page 66. 
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À chaque tour, le premier joueur 
lance les dés une première fois. De 
ce coup, il ne faut retenir que la 
somme des points affichés. Le total 
ainsi obtenu ne doit plus être refait 
pendant le tour. Mais, le but du jeu 
étant de marquer le plus grand nom- 
bre possible de points, les dés peur- 
vent être relancés jusqu’à neuf fois. 
Il faut donc savoir s'arrêter à temps 
si l’on veut éviter de refaire le pre- 
mier total du tour. Si, malgré tout, il 
est refait, alors tous les points (de 
ce tour) sont perdus. L'adversaire 
peut jouer. 


Le PB-100 est poli : il ne com- 
mence jamais. Il affiche le premier 
tirage et le total correspondant, à ne 
pas refaire. À vous de choisir alors, 
si vous voulez relancer les dés (en 
répondant par O, comme Oui, à la 
question ‘ENCORE?'"}) ou si vous 
voulez vous arrêter (en répondant 
par N). Si vous ne refaites pas le 
premier total, le cumul s'opère auto- 
matiquement et il est affiché. Mais, 
si vous refaites ce premier total, le 


Notouane 
Programme pour PB-100 
Auteur Raoul Lebastard 
Copyright l'Ordinateur de poche 


et l’auteur E 
di p3g 


2 AC :PRINT “NOT 5ÿ PRINT "ENCORE": 
QUANE"::60S0B 3  :6DSUB 95:60T0 
5 45 

68 IF EDF:PRINT ‘5 
AGNE ? ": END 

1 PRINT "PERDUI*: 
EHD 

55 2=iNT (RAN##6)+ 
LIS=INT CRANRrE 


? FOR T=1 19 P:PR 
INT “TQUR N9":T 

3 :60SUB 95 
3 PRINT *4 VOUS": 
:60SUB 95:60SUB 
67:60SUB 79:60 


T0 14 FH: PRINT TIRA 
9 H-E:J=49:1-20:5 fes "iRi tre 
070 88 79 GOSUB 95:RETURN 


14 FOR K=i TO 9:68 
SUB 9: INPUT *E 72 
NCORE",C#2IF C$ 
=°9° THEX 18 8 SS2RETURN 

28 E=EtA:H=E:60SUB 30 50SUB 67 
38 35 IF V=R4S PRINT 


VER#SIPRINT *19 
FATAL: #15: SUSU 


48 PRINT “A NO]":: 

GOSUR. 95: 60SUB 

67: G0SUB 78 

IF Ya651F V4856 

=39:6070 45 

42 6=68:60TD 45 

45 H=F:J=97:1=46:6 
170 88 

45 FOR K=i TO 9:60 
SUB 98 

46 IF A)G5PRIRT *© 
TOP*::605U8 95: 
F<F+ASHEF : 60SUB 

28:60T0 97 


4 


— 


°LE PREMIER": :5 
OSUB 95:60SUB 2 
8:60T0 J 

39 MEXT K:6-8:RQSU 
8 98:607T0 ! 

29 A=RHRES PRINT 
TOTAL: *:A: 

25 FOR P=1 70 248: 
NEXT PEPRINT :# 
ETURN 

37 NEXT T:60T0 68 

98 PRINT "TOTALE"; 
H5:60SUB 95:À=8 

RETURN 


poquette vous l'annonce, vous ne 
marquez aucun point, c'est à lui de 
jouer. Malgré la part importante du 
hasard, le PB-100 a sa propre straté- 
gie, et elle s'avère efficace. Il suffit 
de le suivre à son tour pour s’en 
rendre compte. Et de le voir gagner 
ne fait qu'augmenter l'attente et le 
suspens. 


Après sept tours, vous apprenez 
enfin si vous avez gagné ou perdu. 
Les messages proposés pendant la 
partie sont particulièrement courts. 
I le fallait pour ne pas dépasser les 
544 pas qu'occupe le programme. 
Ce qui permet au jeu d'être introduit 
dans tout PB-100, même dépourvu 
d'extension mémoire. Et, plus courts 
ou plus longs, les messages ne peu- 
vent pas changer le résultat. 


[1 Raoul Lebastard 
EE 


Conjecture tchèque 
sur TI-58/59 


B La conjecture tchèque (1} affirme 
qu'en partant de tout nombre entier 
positif quelconque, on obtient tou- 
jours 1 en appliquant la procédure 
suivante : 

e si l'entier a est pair, on le divise 
par 2 ; a prend la valeur a/2 : 

e si a est impair, on calcule (3 a + 
1)/2 et a prend cette nouvelle 
valeur ; 

on recommence le même traite- 
ment jusqu'à ce que a ait pris la 
valeur 1. 

Il n'existe pour l'instant aucune 
démonstration de cette affirmation 
qui s'est révélée juste pour tous les 
nombres avec lesquels on l'a testée. 


{1} On trouvera des programmes similaires 
pour PC-1211, HP-34 et HP-67 dans l'Op n° 2 
page 20 et pour T/-57, l'Op n° 6 page 76. 


Conjecture tchèque 
Programme pour TI-58 et 59 
Auteur Jean-Yves Guilloteau 
Copyright l’Ordinateur de poche 
et l’auteur 
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Avis aux amateurs 
d'arithmétique… 


de problèmes 


Voici un court programme qui 
vous permettra de vérifier que la 
conjecture est exacte pour tous les 
nombres de votre choix. Il utilise, au 
pas n°10 la fonction HIR. Sans 
doute n'est-il pas inutile de rappeler 
comment on la programme. Pour 
obtenir HIR 11 aux pas 10 et 11, on 
frappe au clavier STO 82 BST BST 
2nd Del SST A. 


Pour utiliser le programme, on fait 
1 x æt, on inscrit à l'affichage le 
nombre à vérifier, puis on presse sur 
RST ou sur R/S. La machine affiche 
1 lorsque la valeur initiale, après 


transformations successives, est 
devenue égale à l'unité. 
On peut visualiser, pendant le 


déroulement du programme, les dif- 
férentes valeurs prises par 4. Il suffit 
d'insérer au pas 17, entre A et RST, 
une instruction 2nd Pause. Si l'on 
désire l'impression sur la PC-100 de 
ces différentes valeurs, c’est l'ins- 
truction 2nd Prt que l'on insèrera au 
pas 17. 


Bonne chance à qui se lancera à 
la recherche d'une démonstration 
pour cette conjecture apparemment 
très simple. 


O1 Jean-Yves Guilloteau 
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la TI57 + Etiquette ou adressage 
numérique sur TI 58/59 + Connaître 
les chiffres que votre TI57 n'affiche 
pas * Extraire les racines d'une fonc- 
tion + Votre HP 41C : une horloge # 
Jeu : trouver le bon mot + La fonction 
CLOAD 1 sur les PC-1211 et TRS 80 
poquette #* Le destin des nombres 
dans votre OP + Bibliothèque- 
système des TI 58/59 + La TI 57 à 
cœur ouvert (Il) * Bricoler un pupitre 
pour PC-1211. 


N95, Essai: Sanyo PHC 8000; 
Interface HP-IL : Sharp PC-1500 : 
Casio FX-602 P » Quelques trucs de 
programmation + Comment se sortir 
des boucles ? Décorez votre TV avec 
le ZX 81 » Extraire des racines carrées 
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HP 41C + Les codes-barre de la 
HP 41C + Introduction au langage 
machine du ZX 81 (1} »# Vos calculs 
avec des indices # Dépouiller les QCM 
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+ Leçon d'anatomie : le TI 57. 


N° 7. Nouveau : 


module horloge 
HP 41 + Les fonctions logiques du 
ZX 81 + Leçon d'anatomie : T! 58 et 
59 © Introduction au langage machine 


du ZX 81 (2) » Les guillemets du 
Basic Sharp * Programmer des sous- 
programmes + Le prix d'un coup de fil 
+ Un Op sur un bateau + Bien arron- 
dir les résultats + Des idées de pro- 
grammes + Jeux : le pendu ; combat 
dans les étoiles: exercice de 
mémoire ; sauvetage spatial; TI58 
aux échecs: kaléidoscope pour 


ZX 81. 


N°9 8. Panorama des OP + Des nou- 
velles du Japon + Les chiffres romains 
du PC-1211 + xfunctions de la 
HP 41 C : un indicateur de chernin de 
fer + Tracé de courbes avec la 
PC 1500 + Les drapeaux de l'affi- 
chage sur HP 41 + Réciter les tables 
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gation de plaisance avec T1 58/59 et 
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N° 11. Nouveau : Ti57 LCD » A 
l'intérieur d'une imprimante + La 
PC 1500 s'autoprogramme * Traite- 
ment de texte sur FX 702 P « Ciasse- 
ment sur ZX 81 + Intégration de 
Gauss sur HP 41 et PC 1500 + Se 
repérer sur le soleil (suite) + Transpo- 
ser de la musique avec PC-1211 et 
TRS 80 poquette + Loterie arithmméti- 
que sur TI 57 + Jeux : aux confins de 
la galaxie : FX 702 P cruciverbiste + 
Les dessous de la TI57 + Première 
découverte sur PC 1251 + Fonctions 
incompatibles sur TI 58/59 + Accès 
au compteur hexadécimal des PC- 
1211 et TRS 80 poquette. 


N° 12. Nouveau jeu : le Neiscat + En 
démontant une HP 34 C « Table des 
codes du PC-1500 + Faites l'appoint 
avec votre T159 + Transposition de 
T157 sur TI 58/59 + Index pour le 
manuel du PC-1500 + Se repérer sur 
les planètes avec TI 59 et FX 702 P + 
Améliorer la fonction Gamma + Équa- 
tions de 3e et 4° degrés sur TI 57 » Les 
relationnels dans la pile de la HP 41 C « 
Utilaire pour MERGE sur PC-1500 + 
Jeux : le pot-aux-roses : damier élec- 
tronique pour Othello : générez des 
nombres aléatoires : Black-Jack : Trio. 


N° 13. Nouveau: CC-40 + La 
HP 41C démontée + Tenue de 
compte {FX 702 P} + Faire le point 
(TI 59 et FX 702 P) + Négocier un 
virage (PC-1211 et PC-1) + ZX 81, 
calculatrice grand écran + Deux utilitai- 
res pour PC 1500 + Exploration des 
mémoires du PC-1251 + Hiéroglyphes 
{HP 41 C) » Inventer des mots nou- 
veaux (PC-1251) * Jeux: rallye- 
auto ; chasse aux canards : labyrin- 
the ; jackpot. 


N° 14. Nouveau : HHPC de Sanco + 
Réglez vos comptes (PC 1211} ®« Évi- 
tez les météorites à bord de votre 
FX 702 P + Débutants, avant de pro- 
grammer, déblayez le terrain » Dessi- 
ner une salle de spectacle (PC 1211- 
1251} + Louvoyer contre le vent 
{TI 59 et FX 702 P) » Affichages tous 
formats {ZX 81) + Autoprogramma- 
tion et catalogue, 2 utilitaires 
{PC 1251} + Langage-machine et 
bruits divers (PC 1500) + Des courbes 
en trois dimensions (PC 1500) + 
Jeux : le puzzle de Nicomaque 
(T1 57); Casino de poche 
{HP 41 C) : stand de tir (TI 57} + Un 
programme caché dans les profon- 


deurs des TI 58/59. 


N° 15. Les nouvelles du Japon * 
Optimiser avec la pile opérationnelle 
de ia HP 41 C + A l'intérieur de la 
PC 1212 » Nouveau : Interface CE- 
158 du PC 1500 + Pour programmer, 
ne mettez pas la charue avant les 
bœufs + PC-Calc, feuille électronique 
de calcul pour la PC 1500 + Pour 
construire un escalier (PC 1211) e 
Pour se repérer sur les radiobalises 
{TI 59 et FX 702 P} » Tracé de cour- 
bes sans imprimante (HP 41 C) + 
Changer de formule sans changer de 
programme (ZX 81} + Le puzzle de 
Nicomaque (Ti 57} + Changez de base 
pour vos calculs (FX 702 P} + Amélio- 
rez l'affichage pour les jeux (TI 57) + 
Chaînes de caractères et applications 
numériques (PC 1251} » Jeux : le fou 
du volant (T158/59) ; Taïaut ! Tayaut ! 
{PC 1500). 


N° 16. Nouveau : la TI 66 + A l'inté- 
rieur du FX-702 P + Le cavalier fou 
(ZX 81) »« Optimisation des piles opé- 
rationnelles, suite {HP 41 Cj + Com- 
ment construire Un organigramme ® 
Polygones et flocons de neige (PC 
1500} + Renumérotation des pro- 
grammes {PC 1500} + Intervenir sans 
arrêter le programme {TI 58/59) e 
Virgule flottante (ZX 81) + Accès au 
compteur hexadécimal (PC 1211) » 
Accord parfait (PC 1211) - Pour utili- 
ser les radiophares circulaires {TI 59 et 
FX-702 Pj +» Jeux : presse-bouton 
(PB-100) : jeu de massacre (HP 
41 C). 


N° 17. Panorama des ordinateurs 
de poche : Casio, Hewlett-Packard, 
Panasonic, Sanco, Sharp, Tandvy, 
Texas Instruments + Le petit piano du 
PC 1500 « Un Baccara de poche (FX 
602/702 P, TI 58/59) + La table des 
codes du PB 100 + Planifier avant de 
programmer + Calculer ta bonne 
pente (PC 1211/1251) » TI 57/57 
LCD, compteurs de vitesse » Des 
trucs, le pot commun pour toutes les 
machines. 


Les numéros 6 à 10 sont regroupés dans l'album numéro 2 


CASIO 


PB 700 MODULAIRE 
PERSONNEL Paru 
EXTENSIBLE PROI : . WNNELLE 


D 
2 possinilités CMI 
+ d'alimentation/papier : Micro cossette encastrable, 
PAS 2 Irtégrée à l'appareil sauvegarde des programmes 
ee + lprésertation ci-dessous) et des données. 
PAR Se où à l'extérieur à % 
; see sur bros amovibles. D 4 2 
> LA 
in PB 700 ë 
Ordinateur BASIC. FAO 2 
Ecran “graphique” 150 x 30 points Interface magnétophone extérieur. CT LLA ë 
4 lignes de 20 caractères. Imprimante table traçante « ee œ 
Mémoire-de 4 K extensible à 16 K 4 couleurs, grande largeur 114 mm. 


e 


par module de 4 K IORAI. Livré avec mallette de transport. 


PB 700 CASIO: LE MICRO ORDINATEUR DE POCHE 


Le PB 700 est un véritable ordinateur personnel modulaire, extensible et compact. Son acquisition par module vous permet d'adapter sa puissance à vos besoins 
p p p p 
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